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1.- INTRODUCCIÓN 
 
En el presente estudio se aborda el análisis de la estabilidad de la excavación de bataches 
de pantalla en unos casos determinados de geometría, propiedades geotécnicas del 
terreno y situación del nivel freático que se indican más adelante. 
 
Se ha utilizado el método de equilibrio límite incluido en la norma DIN 4126. Para su 
aplicación se ha utilizado el programa informático GGU-TRENCH Versión 6 que es 
aplicación directa de dicha norma. 
 
El objetivo del estudio es determinar para ciertos casos de terrenos de baja capacidad 
portante y nivel freático elevado la posibilidad de adoptar diseños de longitud y 
profundidad de batache que cumplan los mínimos de seguridad exigidos por la Norma 
DIN 4126.  
 
Las conclusiones así obtenidas se podrán generalizar a terrenos con mejores propiedades 
resistentes. 
 
El análisis se ha realizado en dos etapas. Una primera en la que se ha considerado que no 
existen cimentaciones próximas al batache excavado y una segunda en la que se ha 
estudiado la influencia de la presencia que produce la carga debida a una zapata corrida 
de una cimentación próxima. 
 
2.- RESUMEN DE NORMA DIN 4126 
 
Esta norma se incluye en el Apéndice 1. 

  
NORMA DIN 4126: Old 1984, Nueva: agosto de 2004 (FS parciales). En la práctica la 

estabilidad global es equivalente. 

 

Puntos 1 a 8 de la Norma son para definir los conceptos que intervienen en el diseño y 

para establecer criterios sobre materiales y ejecución. 

 

En el punto 9 se desarrolla el cálculo: 

 

Existen 3 comprobaciones para la estabilidad: 

 

- Seguridad contra la entrada de agua en la excavación 
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- Seguridad frente al “deslizamiento” (slipping) de partículas o fracciones de 

partículas 

- Seguridad frente a un descenso en el lodo por debajo del mínimo requerido 

estáticamente 

- Seguridad frente a cuñas de deslizamiento hacia la excavación (1.1 ó 1.3 

dependiendo de si existen cargas debidas a estructuras en la zona crítica, ver Fig 6) 

 

Hay 3 factores que determinan la seguridad frente a rotura de cuñas que son la fuerza de 

soporte del lodo, la presión exterior del agua freática y el empuje activo del terreno. 

 

La primera de ellas, la fuerza de soporte ejercida por el lodo, depende de un factor 

denominado gradiente hidráulico en el lodo fs0. Para fs0 = ∞ el empuje alcanza un valor 

máximo teórico coincidente con el valor hidrostático. Para valores inferiores se produce 

una reducción de esta fuerza resistente, de forma que sólo una parte del valor 

hidrostático es el disponible para resistir. 

 

El gradiente hidráulico, fS0, a falta de determinaciones experimentales, puede tomarse 

igual a  2 τF / d10 donde 

 

τF es “límite líquido” en N/m2. Es la tensión tangencial para la cual se inicia el flujo en 

el lodo 

 

d10 es el diámetro que retiene un 90% del suelo 

 

En la zona de murete guía se dimensionará éste para soportar las acciones exteriores sin 

tener en cuenta el efecto del lodo. 

 

El empuje activo del terreno: 

 

Se utilizará una carga reducida (DIN 1053 parte 1, Nov 1974, subapartado 5.5.3) para 

cargas debidas a estructuras con cimentaciones próximas. 

 

Las cargas debidas a los vehículos de ejecución o planta de lodos no serán tenidas en 

cuenta en el cálculo del empuje de tierras ya que se supone que son soportadas por el 

murete guía y sus apuntalamientos. 
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El esquema de cálculo del empuje de tierras se indica en la figura 7. Se observa que se 

tienen en cuenta las superficies laterales de la cuña en el cálculo mediante las tensiones 

tangenciales paralelas al movimiento que oponen al mismo. Así mismo se observa que 

se utiliza un modelo bilineal para el cálculo de las tensiones normales horizontales 

debidas al peso del terreno y un modelo triangular en el caso de tensiones debidas a 

sobrecargas laterales. 

 

A continuación la norma establece los casos en los que se puede obviar el cálculo frente 

a la estabilidad. 

 

APÉNDICES a la Norma 

 

Al final de la norma se incluyen una serie de apéndices y correcciones de la versión de 

Enero de 1984. 

 

En lo relativo a la parte de cálculo, lo más notorio es que indica que la fórmula de cálculo 

del gradiente hidráulico fS0 es solo válida para lodos puramente bentoníticos sin aditivos 

o filler deben ser contrastadas experimentalmente mediante un aparato que mida 

directamente el valor fS0. 

 
 
3.- RESUMEN DE PROGRAMA GGU-TRENCH 
 
En el Apéndice 2 se incluye el Manual del programa. 
 
El programa comprueba la seguridad de la excavación en todos los casos indicados en la 

norma excepto para el caso de descenso del nivel del lodo por debajo del mínimo 

requerido para garantizar la estabilidad. 

 

A continuación se indican los parámetros que intervienen en el cálculo de la pantalla: 

 

o Profundidad y longitud del batache 

o Profundidad del murete 

o Sobrecargas uniformemente distribuidas 

o Inclinación del terreno 

o Nivel freático 

o Nivel del lodo 
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o Densidad del lodo en la zona superior e inferior de la excavación 

o ΤF del lodo 

o Estratigrafía, indicando densidades, c, φ y d10 de cada nivel 

 

Existen más opciones para tener en cuenta efectos adicionales como sobrecargas lineales 

o aterrazamiento del terreno, etc. 

 
4.- ANALISIS REALIZADOS 
 
Se han analizado los siguientes casos: 

 
4.1. BATACHES SIN PROXIMIDAD A CIMENTACIONES EXISTENTES 
 

4.1.1. Suelos sin Cohesión 
 

- Longitud de batache = 3, 5, 7, 10 y 15 m 

- Profundidad de batache = 5, 10, 15 y 20 m 

- τ “limite líquido” = 10,15,20 y 25 N/m2 

- γF (densidad del lodo) = 1.02 T/m3 

- d10 = 0.01, 0.1, 1.0 y 2.0 mm 

- N. F. a 1.50 m de profundidad, 5.0 m de profundidad e inexistente 

- Φ, ángulo de rozamiento = 28, 32 y 36º 

- Profundidad de murete guía = 1.0 m 

- Sobrecarga = 1.0 T/m2 

-  
4.1.2. Suelos con Cohesión 

 

Los mismos parámetros anteriores excepto: 

 

-  Longitud de batache = 3, 5, 7 y 10 m 

- Cohesión = 0.5; 1.0, 1.5 y 2.0 T/m2 

- Fricción = 25º única 

- d10 = 0.1 y 0.01 mm 

 
4.2. BATACHES PRÓXIMOS A CIMENTACIONES EXISTENTES 

 
Se estudia la afección que produce la carga debida a una cimentación próxima a la 

excavación en los siguientes casos:  
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- Zapata corrida de 1.50 m de ancho que transmite 20 T/m2 a una 

profundidad de 1.50 m y a una distancia en planta entre bordes más 

próximos de zapata y batache de 1.0 y 2.0 m.  

 

5.- RESULTADOS OBTENIDOS 
 
5.1 BATACHES SIN PROXIMIDAD A CIMENTACIONES EXISTENTES 

5.1.1 Suelos sin cohesión 
 

Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
φ = 28º a 36º

28 Nunca
32 Lb ≤ 3 m y NF por debajo de 5,0 m
36 Lb ≤ 7 m y NF por debajo de 5,0 m
28 Lb ≤ 5 m y NF por debajo de 5,0 m

Siempre que NF por debajo de 5,0 m
Para NF superficial con Lb ≤ 3,0 m
Siempre que NF por debajo de 5,0 m
Para NF superficial con Lb ≤ 5,0 m

FS φ Casos que cumplen

36

1,3 > FS ≥ 1,1

>1,3

32

d10 = 0.1 mm. NF> 5.0   tauf > 0.01 KN/m2

0,9

1,1

1,3

1,5

1,7

0 5 10 15 20

Longitud batache (m)

F.
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da
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ex
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φ = 28
φ = 32
φ = 36
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Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3
sin cohesión

Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
φ = 28º a 36º

28 Nunca
32 Lb ≤ 3 m y NF por debajo de 5,0 m
36 Lb ≤ 7 m y NF por debajo de 5,0 m
28 Lb ≤ 5 m y NF por debajo de 5,0 m

Siempre que NF por debajo de 5,0 m
Para NF superficial con Lb ≤ 3,0 m
Siempre que NF por debajo de 5,0 m
Para NF superficial con Lb ≤ 5,0 m

FS φ Casos que cumplen

36

1,3 > FS ≥ 1,1

>1,3

32

d10 = 0.01 mm. NF> 5.0   tauf > 0.01 KN/m2

0,9

1,1

1,3

1,5

1,7

0 5 10 15 20

Longitud batache (m)

F.
S.

 e
st
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da
d 

ex
te
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a

φ = 28
φ = 32
φ = 36

 
 

 

 

 

 

 

 

 



σ’ SIGMA PRIMA SL 
 

CLIENTE:   AETESS     9

Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arenas gruesas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
φ = 28º a 36º

28 Nunca
32 Nunca
36 Nunca
28 Nunca

Cualquier NF
fs0 ≥ 25 N/m2
Cualquier NF
25 > fs0 ≥ 20 N/m2 y Lb ≤ 3
fs0 ≥ 25 N/m2 y Lb ≤ 5

Valor de τF necesario para estabilizar la excavación (con un límite de 0,1KN/m2)

Cualquiera 28 Nunca
Superficial 32 Nunca
≥ 5 m 32 τF= 0,1 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 

Superficial 36 τF= 0,032 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,04 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,09 KN/m2 y Lb ≤ 5 m 

Superficial 28 Nunca
≥ 5 m 28 τF= 0,05 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 

Superficial 32 τF= 0,02 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,025 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,05 KN/m2 y Lb ≤ 5 m 
τF= 0,015 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,025 KN/m2 y Lb ≤ 5 m 
τF= 0,02 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,025 KN/m2 y Lb ≤ 5 m 
τF= 0,031 KN/m2 y Lb ≤ 7 m 
τF= 0,04 KN/m2 y Lb ≤ 10 m 
τF= 0,05 KN/m2 y Lb ≤ 15 m 

Casos que cumplen

≥ 5 m

FS Casos que cumplen

1,3 > FS ≥ 1,1

>1,3

36

32

FS φ 

1,3 > FS ≥ 1,1

φ 

32

36

Posición del 
nivel freático

>1,3

≥ 5 m

36Superficial

36≥ 5 m

d10 = 1 mm. NF> 5.0 tauf= 0.025 KN/m2

0,9

1,1

1,3

1,5

0 5 10 15 20

Longitud batache (m)
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d10 = 1 mm. NF> 5.0 Batache= 3 m
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d10 = 1 mm. NF> 5.0 Batache= 5 m
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d10 = 1 mm. NF> 5.0 Batache= 7 m
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Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
φ = 28º a 36º

28 Nunca
32 Nunca
36 Nunca
28 Nunca

Nunca
Nunca
Nunca
Nunca
Nunca

Valor de τF necesario para estabilizar la excavación (con un límite de 0,1KN/m2)

Cualquiera 28 Nunca
Cualquiera 32 Nunca
Superficial 36 τF= 0,063 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
≥ 5 m 36 τF= 0,075 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 

Superficial 28 Nunca
≥ 5 m 28 τF= 0,1 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 

Superficial 32 τF= 0,04 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,05 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,1 KN/m2 y Lb ≤ 5 m 
τF= 0,027 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,042 KN/m2 y Lb ≤ 5 m 
τF= 0,033 KN/m2 y Lb ≤ 3 m 
τF= 0,05 KN/m2 y Lb ≤ 5 m 
τF= 0,062 KN/m2 y Lb ≤ 7 m 
τF= 0,075 KN/m2 y Lb ≤ 10 m 
τF= 0,092 KN/m2 y Lb ≤ 15 m 

FS φ Casos que cumplen

36

1,3 > FS ≥ 1,1

>1,3

32

FS Posición del 
nivel freático φ Casos que cumplen

>1,3

1,3 > FS ≥ 1,1

≥ 5 m 32

Superficial 36

≥ 5 m 36

d10 = 2 mm. NF> 5.0 Batache= 3 m

0,7

0,9

1,1

1,3

1,5

0 20 40 60 80

tauf (N/m2)

F.
S.

 e
st

ab
ili

da
d 

ex
te

rn
a
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5.1.2 Suelos con cohesión 

Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3
con cohesión

φ = 25º

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
cohesión = 0,5; 1,0; 1,5 y 2,0 T/m2

Posición del
nivel freático
≥ 5,0 m ≥ 0,5 Todos

Superficial 0,5 Lb ≤ 5 m
Lb ≤ 10 m y profundidad ≤ 5 m
Lb ≤ 7 m y cualquier profundidad

Superficial ≥ 1,5 Todos
Superficial 0,5 Lb ≤ 7 m y profundidad ≤ 5 m
Superficial 1,0 Lb ≤ 10 m y cualquier profundidad

FS Cohesión 
(T/m2) Casos que cumplen

1,3 > FS ≥ 1,1

Superficial 1,0>1,3

d10 < 0.1 mm. fi = 25º  NF superficial   tauf> 0.01 KN/m2

0,9

1,1

1,3

1,5

1,7

0 2 4 6 8 10 12

Longitud batache (m)

F.
S.

 e
st
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d 
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c = 0,5 T/m2

d10 < 0.1 mm. fi = 25º  NF >5.0 m  tauf > 0.01 KN/m2

1,3

1,5

1,7

1,9

2,1
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F.
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c = 0,5 T/m2
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Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Limos y arcillas Densidad aparente = 2,0 T/m3
Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
cohesión = 0,5; 1,0; 1,5 y 2,0 T/m2

Posición del
nivel freático
≥ 5,0 m ≥ 0,5 Todos

Superficial 0,5 Lb ≤ 5 m
Lb ≤ 10 m y profundidad ≤ 5 m
Lb ≤ 7 m y cualquier profundidad

Superficial ≥ 1,5 Todos
Superficial 0,5 Lb ≤ 7 m y profundidad ≤ 5 m
Superficial 1,0 Lb ≤ 10 m y cualquier profundidad

FS Cohesión 
(T/m2) Casos que cumplen

1,3 > FS ≥ 1,1

Superficial 1,0>1,3

d10 < 0.1 mm. fi = 25º  NF superficial   tauf> 0.01 KN/m2

0,9

1,1

1,3

1,5

1,7

0 2 4 6 8 10 12

Longitud batache (m)

F.
S.

 e
st
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da
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c = 0,5 T/m2
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5.2 BATACHES PRÓXIMOS A CIMENTACIONES EXISTENTES 

Este caso sólo se ha analizado para suelos con cohesión y es función del Factor de 

Presión Lateral FLP  (0.0 ≤ FLP ≤ 1.0)., que determina la proporción de incremento del 

efecto favorable sobre la presión actuante en las caras laterales de la cuña analizada 

debido a la carga exterior  transmitida por la zapata. Es un factor que se debe de 

introducir como dato del análisis y queda por tanto al criterio del calculista. 

  

5.2.1 Suelos con cohesión 

 
Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
cohesión = 0,5; 1,0; 1,5 y 2,0 T/m2

Posición del
nivel freático

Sin NF ≥ 2,0 Lb ≤ 3 m
≥ 5,0 m ≥ 2,0 Lb ≤ 3 m

Superficial ≤ 2,0 Nunca

Posición del
nivel freático

≥ 0,5 Lb ≤ 3 m
≥ 1,5 3 ≤ Lb ≤ 5 m
≥ 1,0 Lb ≤ 3 m
≥ 1,5 3 ≤ Lb ≤ 5 m y prof. Batache ≤ 5,0
≥ 1,5 Lb ≤ 3 m
≥ 2,0 3 ≤ Lb ≤ 5 m y prof. Batache ≤ 5,0

FLP = 0,0

FS Cohesión 
(T/m2) Casos que cumplen

>1,3

FLP = 1,0

FS Cohesión 
(T/m2) Casos que cumplen

>1,3

Sin NF

≥ 5,0 m

Superficial
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Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

Profundidad del lodo = 0,50 m
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M

VALORES SC = 1,0 T/m2
CONSTANTES 

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2
Posición del NF
cohesión = 0,5; 1,0; 1,5 y 2,0 T/m2

Posición del
nivel freático

Lb ≤ 7 m
Lb ≤ 10 m y prof batache ≤ 5,0 m
Lb ≤ 5 m
Lb ≤ 7 m y prof batache ≤ 5,0 m

1,0 ≤ c' ≤ 1,5 Lb ≤ 3 m
0,5 ≤ c' ≤ 1,0 Nunca

Lb ≤ 7 m
Lb ≤ 10 m y prof batache ≤ 5,0 m
Lb ≤ 3 m
Lb ≤ 7 m y prof batache ≤ 5,0 m

1,0 ≤ c' ≤ 1,5 Lb ≤ 3 m
0,5 ≤ c' ≤ 1,0 Nunca

Lb ≤ 3 m
Lb ≤ 7 m y prof batache ≤ 5,0 m

1,5 ≤ c' ≤ 2,0 Lb ≤ 5 m y prof batache ≤ 5,0 m
1,0 ≤ c' ≤ 1,5 Lb ≤ 3 m y prof batache ≤ 5,0 m
0,5 ≤ c' ≤ 1,0 Nunca

Posición del
nivel freático

≥ 2,0 Siempre
1,5 ≤ c' ≤ 2,0 Lb ≤ 7 m

Lb ≤ 5 m
Lb ≤ 7 m y prof batache ≤ 7,0 m
Lb ≤ 3 m
Lb ≤ 5 m y prof batache ≤ 5,0 m

≥ 2,0 Siempre
Lb ≤ 7 m
Lb ≤ 10 m y prof batache ≤ 5,0 m
Lb ≤ 5 m
Lb ≤ 7 m y prof batache ≤ 5,0 m
Lb ≤ 3 m
Lb ≤ 5 m y prof batache ≤ 5,0 m
Lb ≤ 5 m
Lb ≤ 10 m y prof batache ≤ 5,0 m
Lb ≤ 3 m
Lb ≤ 7 m y prof batache ≤ 5,0 m
Lb ≤ 3 m
Lb ≤ 5 m y prof batache ≤ 5,0 m

0,5 ≤ c' ≤ 1,0 Lb ≤ 3 m y prof batache ≤ 3,0 m

Casos que cumplen

1,0 ≤ c' ≤ 1,5

0,5 ≤ c' ≤ 1,0

Sin NF

FLP = 0,0

FLP = 1,0

FS Cohesión 
(T/m2)

FS Cohesión 
(T/m2)

Casos que cumplen

≥ 2,0

1,5 ≤ c' ≤ 2,0

≥ 2,0

1,5 ≤ c' ≤ 2,0

≥ 2,0

Sin NF

≥ 5,0 m

Superficial

>1,3

Superficial

>1,3

1,5 ≤ c' ≤ 2,0

0,5 ≤ c' ≤ 1,0

≥ 5,0 m 1,0 ≤ c' ≤ 1,5

≥ 2,0

1,5 ≤ c' ≤ 2,0

1,0 ≤ c' ≤ 1,5
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES 
 

El objeto del presente análisis ha sido el de estudiar la estabilidad de los bataches de 
excavación de pantallas para distintas longitudes de los mismos, de 3 a 15 metros, 
profundidades de 5 a 25 m y presencia del nivel freático superficial, a 5.0 m e inexistente. 
De esta forma se pretende cubrir la mayor parte de casos que se puedan presentar en la 
realidad. 
 
Por lo que respecta al terreno se ha dividido el estudio en suelos sin cohesión y fricción 
variable entre 28 y 36 º, y suelos con cohesión variable entre 0.5 y 2.0 T/m2.En este 
último caso la fricción es única de valor 25º. Se han adoptado valores del diámetro d10 
variables entre 0.01 y 2.0 mm. 
 
Para modelizar el lodo se ha adoptado una densidad única de 1.02 T/m3 y un valor del 
límite líquido τF variable entre 0.01 y 0.025 KN/m2. 
 
Por último se han estudiado 2 situaciones posibles, una primera en la que no hay cargas 
de cimentaciones próximas al batache excavado y una segunda en la que existe una 
zapata corrida de 1.50 m de ancho transmitiendo 20 T/m2 a una profundidad de 1.50 m y 
a una distancia en planta al borde del batache de 1.0 y 2.0 m. 
 
Las conclusiones principales obtenidas son las siguientes: 
 
En los suelos sin cohesión (φ de 28 a 36º) y para valores de d10 comprendidos entre 0.01 
y 0.1 mm los bataches podrán ser de 5 a 15 m de longitud con FS comprendidos entre 1.1 
y 1.3 dependiendo de la fricción del terreno y siempre que el nivel freático se encuentre 
por debajo de 5.0 m. Para niveles freáticos más superficiales no se podrán superar los 5 m 
de longitud de batache en ningún caso. 
 
Si existen cargas estructurales en la zona crítica el factor de seguridad de 1.3 exigido sólo 
será posible para bataches de 3 a 7 m en función de la fricción y de la situación del nivel 
freático. 
 
Por último, indicar que la longitud de batache estable para suelos gruesos, d10> 1mm 
prácticamente nunca podrá exceder los 3 m a no ser que se aumente el valor del τF del 
lodo por encima 0.025 KN/m2. 
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En los suelos con cohesión (φ de 25º) variable entre 0.5 y 2.0 T/m2, en excavaciones 
exentas de cargas próximas se podrán abordar bataches de hasta 7 m sin problemas y en 
excavaciones con presencia de cargas estructuras en la zona crítica para bataches de hasta 
5 m. 
 
Si esta cohesión es igual o mayor a 1.0 T/m2 se podrán excavar bataches de 7 m en 
cualquier situación y de hasta 15 m en función de la situación del nivel freático. 
 
Por lo que respecta a las excavaciones con zapatas muy próximas al batache excavado 
indicar que el valor del factor de seguridad obtenido mediante la norma DIN 4126 es 
muy sensible al valor del FLOP(Factor de Presión Lateral) adoptado para el cálculo y que 
queda al criterio del calculista, por lo que se recomienda prudencia en su determinación. 
 
Para el caso más conservador posible (FLP = 0.0) las longitudes de batache estables 
deberán ser inferiores a 3 m para el caso de zapata a tan sólo 1.0 m de distancia del 
batache; y podrá aunetarse hasta 10 m en función de la posición del nivel freático y de la 
cohesión del terreno. 
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1 Preface 

The GGU-TRENCH program allows analysis and representation of the inner and outer stability 
of diaphragm walls. Analysis can be performed using the global safety factors employed by the 
old DIN 4126 or with the partial safety factors used by the new DIN 4126, August 2004. 

Data input is in accordance with conventional WINDOWS operations and can therefore be learned 
almost entirely without the use of a manual. Graphic output supports the true-type fonts supplied 
with WINDOWS, so that excellent layout is guaranteed. Colour output and any graphics (e.g. files 
in formats BMP, JPG, PSP, TIF, etc.) are supported. DXF files can also be imported by means of 
the integrated Mini-CAD module (see the "Mini-CAD" manual). 

The program has been thoroughly tested. No faults have been found. Nevertheless, liability for 
completeness and correctness of the program and the manual, and for any damage resulting from 
incompleteness or incorrectness, cannot be accepted. 

2 Licence protection and installation 

In order to guarantee a high degree of quality, a hardware-based copy protection system is used 
for the GGU-TRENCH program.  

The GGU software protected by the WIBU-KEY copy protection system is only available in con-
junction with the WIBU-BOX or WIBU-Codemeter copy protection component (hardware for 
connection to the PC, "WIBU dongle"). Because of the way the system is configured, the pro-
tected software can only be operated with the corresponding WIBU dongle. This creates a fixed 
link between the software licence and the WIBU dongle copy protection hardware; the licence as 
such is thus represented by the WIBU dongle. The correct Runtime Kit for the respective WIBU-
BOX or WIBU-Codemeter must be installed on your PC.  

Upon start-up and during running, the GGU- TRENCH program checks that a WIBU-dongle is 
connected. If it has been removed, the program can no longer be executed.  

For installation of GGU software and the WIBU-KEY software please refer to the information in 
the Installation notes for GGU Software International, which are supplied with the program. 

3 Language selection 

GGU-TRENCH is a bilingual program.  

The language preferences can be changed at any time in the "?" menu, using the menu item 
"Spracheinstellung" (for German) or "Language preferences" (for English). 
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4 Starting the program 

After starting the program, you will see two menus at the top of the window: 

• File 

• ? 

After clicking the "File" menu, either an existing file can be loaded by means of the "Load" menu 
item, or a new one created using "New". Six menus then appear at the top of the window: 

• File 

• Edit 

• System 

• Graphics preferences 

• Page size + margins 

• ? 

After clicking one of these menus, the menu items roll down, allowing you access to all program 
functions.  

The program works on the principle of What you see is what you get. This means that the screen 
presentation represents, overall, what you will see on your printer. In the last consequence, this 
would mean that the screen presentation would have to be refreshed after every alteration you 
make. For reasons of efficiency and as this can take several seconds for complex screen contents, 
the GGU-TRENCH screen is not refreshed after every alteration.  

If you would like to refresh the screen contents, press either [F2] or [Esc]. The [Esc] key additio-
nally sets the screen presentation back to your current zoom, which has the default value 1.0. 



GGU-TRENCH User Manual Page 6 of 40 December 2006 

5 Analysis principles 

5.1 General notes 

Four safety factors must be determined to verify the stability of a diaphragm wall: 

1. Safety against groundwater ingress 
(DIN 4126 (old); 9.1.1 or DIN 4126 Aug. 2004; 6.1) 

2. Safety against slippage of single grains or grain groups 
(DIN 4126 (old); 9.1.2 or DIN 4126 Aug. 2004; 6.2) 

3. Safety against the slurry level falling below the minimum level required for stability 
(DIN 4126 (old); 9.1.2 or DIN 4126 Aug. 2004; 6.3) 

4. Safety against slip surfaces endangering the stability of the trench 
(DIN 4126 (old); 9.1.2 or DIN 4126 Aug. 2004; 6.4) 

The verifications for 1, 2 and 4 are performed by the program. A verification for 3 must be esti-
mated pursuant to DIN 4126 (old), 9.1.3 or DIN 4126 Aug. 2004; 6.3. 

In comparison to the old safety factor concept, the new DIN 4126 Aug. 2004 does not bring with 
it any substantial changes. The old standard requires the following verification for the stability of 
the trench (see Table 2 in old DIN 4126): 

3,11,1 or
E
WS

≥
−

=η  

The new standard requires the following verification: 

( ) 0≥⋅−−⋅ EWS EH γγ  

where γH = 1.0 and  γE = 1.1 or 1.3  (see Table 4 in DIN 4126 Aug. 2004). 

Solved for γE we get 

( ) 3,11,10,1 or
E

WS
E ≥

−⋅
=γ  , 

which corresponds to the relationship given in DIN 4126 (old). 

5.2 Safety against groundwater ingress into the trench 

The program calculates the pressure exerted by the slurry ps and the pressure exerted by the 
groundwater pw at the toe of the diaphragm wall. The FOS, eta(gw), is then  

eta(gw) = ps / pw. 

The old DIN 4126, (9.1.1) and DIN 4126 Aug. 2004 (6.1) require a safety factor of 1.05. 
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5.3 Safety against slippage of single grains or grain groups 

The safety against slippage of single grains or grain groups eta(i) (also known as inner stability) is 
calculated pursuant to old DIN 4126 (Section 9.1.2) from 

eta(i) = τF  / (d10 * γ'' / tan(ϕ)) 

The program simplifies γ'' by adopting the buoyant (effective) unit weight of the soil. 

The old DIN 4126 (9.1.2) and DIN 4126 Aug. 2004 (6.2) require a safety factor of 1.0. 

5.4 Safety against slip surfaces endangering the stability of the trench 

The safety against slip surfaces endangering the stability of the trench eta(a) (also known as exter-
nal stability) is calculated pursuant to the old DIN 4126 from 

eta(a) = (S - W) / E 

S  = support force of the suspension [kN] 
W = water pressure exerted by groundwater [kN] 

E  = earth pressure [kN] 

The numerator is obtained from the hydrostatic supporting pressure of the suspension, reduced by 
the water pressure W from groundwater. Because of the finite length of the trench the current 
earth pressure problem can no longer be treated as a plane earth pressure case. The default method 
used in the program is the so-called shoulder theory as shown in Figure 7 of DIN 4126 (old). This 
employs a finite, triangular earth pressure wedge. The friction forces generated on both flanks of 
the wedge are utilised for consideration of equilibrium conditions, which gives higher factors of 
safety as opposed to the plane situation. Friction forces on both flanks ensue from the self-weight 
of the soil, the distributed load and, if required, any line loads present. A linear increase in the 
lateral pressure stress consistent with the unit weight of the soil is assumed to a depth equal to the 
width of the trench. Below this depth the lateral pressure stress is constant. This method is there-
fore also known as "bilinear". DIN 4126 (old) demands a FOS of 1.1 or 1.3 (if loads from struc-
tures act in the critical area). With regard to their influence on the lateral pressure stress, any dis-
tributed loads present are assumed to decrease linearly from the ground surface (full distributed 
load) to 0 at a depth corresponding to the trench width. 

Alternatively to the bilinear approach, a so-called "sublinear" approach after Terzaghi is often 
used for the depth distributione stress of the lateral pressure stress. The theoretical principles are 
described in detail in, for example, "KILCHERT/KARSTEDT, Standsicherheitsberechnung von 
Schlitzwänden nach DIN 4126" (KILCHERT/KARSTEDT, Stability analysis of diaphragm walls 
to DIN 4126 – no translation published) (Beuth Verlag GmbH). The method after Terzaghi is 
based on the so-called silo theory. The sublinear approach after Terzaghi can also be selected. 
According to WALZ and PULSFORT (1983; "Rechnerische Standsicherheit suspensionsgestütz-
ter Erdwände"; Teil 1 und 2, Tiefbau, Ingenieurbau, Straßenbau, Heft 1 und 2 - "Computed stabil-
ity of suspension-supported earth walls"; Parts 1 and 2, Tiefbau, Ingenieurbau, Straßenbau, Issues 
1 and 2), the sublinear approach after Terzaghi is acceptable if the bilinear approach after 
DIN 4126 (old) using the bending point defined by the depth z = trench width is not exceeded. 
This restriction can also be entered in the program. 

In contrast to a distributed load, line loads can only act on a limited area beside the guide wall. If 
you set the switches described later in this manual so that line loads act to increase the lateral 
pressure stress, the program proceeds as follows: 
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• The proportion of the line load inside the respective slip body is converted to an 
equivalent distributed load ("smearing") and then treated as a distributed load. 

Existing line load

Equivalent distributed load

 

Figure 1  Influence of line loads 

If footings substantially smaller than the trench width exist in the area of a trench, the point load 
must be converted to an equivalent line load. However, you should then consider whether the 
point load contributes at all to the lateral pressure stress on the wall. The proportion giving rise to 
a corresponding equivalent load that increases the favourably acting lateral pressure stress can 
therefore be individually defined in the program for each line loading by means of a factor (>= 0.0 
and <= 1.0).   

If the pressure gradient fS0 

fS0 = 2 * τF  / d10 

lies below 200 kN/m² the full membrane effect of the suspension is no longer available, requiring 
a reduction in the support force. The reduction depends on the penetration depth of the suspension 
into the respective soil. The program calculates the reduction in the support force. Therefore, in-
stead of the expression  

(S – W) 

in the above equation, the program calculates the effective support force S'. Even for limit gradi-
ents > 200.0, penetration depths are > "0.0", leading, in principle, to a reduction in the effective 
support force. In agreement with the DIN 4126 (old), however, the program assumes a penetration 
depth of "0.0" for limit gradients > 200.0, giving rise to somewhat higher factors of safety. 
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When determining the support force S in the region of the guide walls pursuant to old DIN 4126 
(9.1.4.2), the earth pressure from soil self-weight and permanent, uniformly distributed surcharge 
may be adopted up to the value of the at-rest earth pressure, instead of the pressure of the 
supporting suspension, if the guide walls and their bracing are designed for this. The program has 
a switch which you can use to select from the options offered in the DIN standard. You can 
incorporate both distributed loads or line loads into the calculation of the guide wall earth 
pressure. If line loads contribute to the guide wall earth pressure (can be specified), its component 
will be taken into consideration completely, independent of the factor described above for the 
lateral pressure component. In addition, for determination of the at-rest pressure on the guide wall 
from line loads, the line load, in accordance with Figure 1 is converted to an equivalent line load. 

Calculation of the earth pressure to be supported by the slurry fluid is for various user-defined 
depths, varying the slip surface angle. The variation range of the slip surface angle is user-defined. 

In accordance with DIN 4126 (old), a safety factor of 1.5 is to be adopted for any cohesion in the 
slip surface. The GGU-TRENCH program allows a further reduction of the cohesion components 
in both flanks and in the slip surface, beside the general reduction.  

The new standard stipulates that safety is sufficient if the condition 

( ) 0≥⋅−−⋅ ahkEkkH EWS γγ  

is shown. 

Sk = characteristic value of support force to 6.4.2 of DIN 4126 Aug. 2004 

Wk = characteristic value of groundwater pressure  

Eahk = characteristic value of earth pressure to 6.4.3 of DIN 4126 Aug. 2004 

γH = partial factor for the groundwater pressure and the slurry fluid pressure 

γE = partial factor for earth pressure 
 

The variables in the equation are calculated according to the old DIN 4126. If calculations are 
consistently performed according to DIN 4126 Aug. 2004, a safety definition in the sense of the 
old standard, which provides a guide for the degree of safety, is not obtained. The only statement 
that can be made is "Stable" or "Instable". 

In order to still arrive at a measure of safety, the utilisation factor µ is defined, obtained from: 

)( kkH

ahkE

WS
E
−⋅

⋅
=
γ
γ

µ  
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6 Description of menu items 

6.1 File menu 

6.1.1 "New" menu item 

Click on this menu item to create a new wall system. If you wish, you can enter a project identifi-
cation, which will subsequently be entered in the general legend (see Section 6.4.8). 

 

If you activate the "Use absolute heights" switch, all information with regard to trench depth, 
guide wall depth, suspension level, groundwater level and depth of soil layers can be given in 
absolute heights (e.g. in mAD). In the dialogue box for diaphragm wall input (see menu item 
"Edit/Diaphragm wall", Section 6.2.3) the height of the ground level must then also be entered in 
absolute figures. In all relevant dialogue boxes the input value will be shown as [mAD] instead of 
[m]. This simply provides clarity. You are, of course, free to select a reference level other than 
[mAD]. If you do not activate the "Use absolute heights" switch, ground level is assumed to be 
0.0 m and all depth information is positive downwards. 

Here, you can predefine the unit for the "d10" soil property (see Section 6.2.5, "Edit/Soils"). If the 
switch is not activated, this will be in [m]. 

In the lower group box you decide whether the necessary verifications are to be performed using 
the partial safety factors to DIN 4126, updated August 2004, or using the global safety factors to 
the old DIN 4126. In order to guarantee the compatibility of the older records it is still possible to 
select DIN 4126-100 here. 
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6.1.2 "Load" menu item 

You can load a file with system data, which was created and saved at a previous sitting, and then 
edit the system. 

6.1.3 "Save" menu item 

You can save data entered or edited during program use to a file, in order to have them available at 
a later date, or to archive them. The data is saved without query with the name of the current file. 

6.1.4 "Save as" menu item 

You can save data entered during program use to an existing file or to a new file, i.e. using a new 
file name. For reasons of clarity, it makes sense to use ".SCL" as file suffix, as this is the suffix 
used in the file requester box for the menu item "File/Load". If you choose not to enter an exten-
sion when saving, ".SCL" will be used automatically. 

If, at the time of saving, the current system has been analysed, you can decide in a dialogue box 
whether to save the analysis results with the document. If you select "No" here you must reanalyse 
the file if it is opened again later.  

6.1.5 "Print output table" menu item  

6.1.5.1 Selecting the output format 

You can have a table printed containing the current analysis results. The results can be sent to the 
printer or to a file (e.g. for further editing in a word processor). The output contains all informa-
tion on the current state of analysis, including the system data. 

You have the option of designing and printing the output table as an annex to your report within 
the GGU-TRENCH program. To do this, select "Output as graphics" from the following op-
tions. 

 

If you prefer to easily print or process the data in a different application, you can send them di-
rectly to the printer or save them to a file using the "Output as ASCII" command button. 
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6.1.5.2 Button "Output as graphics" 

If you selected the "Output as graphics" button in the previous dialogue box a further dialogue 
box, in which you can define further preferences for result presentation. 

 

You can define the desired layout for the output table in various areas of the dialogue box. If you 
need to add a header or footer  (e.g. for page numbering), activate the appropriate check boxes 
"With headers" and/or "With footers" and click on the "Edit" button. You can then edit as re-
quired in a further dialogue box. 
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Automatic pagination can also be employed here if you work with the placeholders as described. 
After exiting the dialogue boxes using "OK" you will see a further dialogue box in which you can 
select the parameters to be used in the output table. If you click the "Start" button the output table 
is presented on the screen page by page. To navigate between the pages, use the arrow tools 

 in the toolbar. If you need to jump to a given page or back to the graphical representa-

tion, click on the  tool. You will then see the following box: 

 



GGU-TRENCH User Manual Page 14 of 40 December 2006 

6.1.5.3 Button "Output as ASCII" 

You can have your analysis data sent to the printer, without further work on the layout, or save it 
to a file for further processing using a different program, e.g. a word processing application. After 
selecting the button "Output as ASCII" you will see a further dialogue box in which you can 
select the parameters to be used. If you click the "Start" button, the following dialogue box ap-
pears in which you can define output preferences. 

 

In the dialogue box you can define output preferences: 

• "Printer preferences" group box 
Using the "Edit" button the current printer preferences can be changed or a different printer 
selected. Using the "Save" button, all preferences from this dialogue box can be saved to a 
file in order to have them available for a later session. If you select "GGU-
TRENCH.DRK" as file name and save the file in the program folder (default), the file will 
be automatically loaded the next time you start the program.  

Using the "Page format" button you can define, amongst other things, the size of the left 
margin and the number of rows per page. The "Header/footer" button allows you to enter 
a header and footer text for each page. If the "#" symbol appears within the text, the current 
page number will be entered during printing (e.g. "Page #"). The text size is given in "Pts". 
You can also change between "Portrait" and "Landscape" formats. 

• "Print pages" group box 
If you do not wish pagination to begin with "1" you can add an offset number to the check 
box. This offset will be added to the current page number. The output range is defined us-
ing "From page no." "to page no.".  

• "Output to:" group box 
Start output by clicking on "Printer" or "File". The file name can then be selected from or 
entered into the box. If you select the "Window" button the results are sent to a separate 
window. Further text editing options are available in this window, as well as loading, sav-
ing and printing. 
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6.1.6 "Printer preferences" menu item 

You can edit printer preferences (e.g. swap between portrait and landscape) or change the printer 
in accordance with WINDOWS conventions. 

6.1.7 "Print and export" menu item 

You can select your output format in a dialogue box. You have the following possibilities: 

• "Printer" 
allows graphic output of the current screen contents (graphical representation) to the 
WINDOWS standard printer or to any other printer selected using the menu item 
"File/Printer preferences". But you may also select a different printer in the following 
dialogue box by pressing the "Printer prefs./change printer" button.. 

 

In the upper group box, the maximum dimensions which the printer can accept are given. 
Below this, the dimensions of the image to be printed are given. If the image is larger than 
the output format of the printer, the image will be printed to several pages (in the above ex-
ample, 4). In order to facilitate better re-connection of the images, the possibility of enter-
ing an overlap for each page, in x and y direction, is given. Alternatively, you also have the 
possibility of selecting a smaller zoom factor, ensuring output to one page ("Fit to page" 
button). Following this, you can enlarge to the original format on a copying machine, to en-
sure true scaling. Furthermore, you may enter the number of copies to be printed. 
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If you have activated the tabular representation on the screen, you will see a different dia-
logue box for output by means of the "File/Print and export" menu item button "Printer". 

 

Here, you can select the table pages to be printed. In order to achieve output with a zoom 
factor of 1 (button "Fit in automatically" is deactivated), you must adjust the page format 
to suit the size format of the output device. To do this, use the dialogue box in "File/Print 
output table" button "Output as graphics". 

• "DXF file" 
allows output of the graphics to a DXF file. DXF is a common file format for transferring 
graphics between a variety of applications. 

• "GGUCAD file" 
allows output of the graphics to a file, in order to enable further processing with the 
GGUCAD program. Compared to output as a DXF file this has the advantage that no loss 
of colour quality occurs during export. 

• "Clipboard" 
The graphics are copied to the WINDOWS clipboard. From there, they can be imported in-
to other WINDOWS programs for further processing, e.g. into a word processor. In order 
to import into any other WINDOWS program you must generally use the "Edit/Paste" 
function of the respective application.  

• "Metafile" 
allows output of the graphics to a file in order to be further processed with third party soft-
ware. Output is in the standardised EMF format (Enhanced Metafile format). Use of the 
Metafile format guarantees the best possible quality when transferring graphics.  

If you select the "Copy area" tool  from the toolbar, you can copy parts of the graph-
ics to the clipboard or save them to an EMF file.  
 
Using the "Mini-CAD" program module you can also import EMF files generated using 
other GGU applications into your graphics. 
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• "MiniCAD" 
allows export of the graphics to a file in order to enable importing to different GGU appli-
cations with the MiniCAD module.  

• "GGUMiniCAD" 
allows export of the graphics to a file in order to enable processing in the GGUMiniCAD 
program.  

• "Cancel" 
Printing is cancelled. 

6.1.8 "Batch print" menu item  

If you would like to print several appendices at once, select this menu item. You will see the fol-
lowing dialogue box: 

 

Create a list of files for printing using "Add" and selecting the desired files. The number of files is 
displayed in the dialogue box header. Using "Delete" you can mark and delete selected individual 
files from the list. After selecting the "Delete all" button, you can compile a new list. Selection of 
the desired printer and printer preferences is achieved by pressing the "Printer" button. 

You then start printing by using the "Print" button. In the dialogue box which then appears you 
can select further preferences for printer output such as, e.g., the number of copies. These prefer-
ences will be applied to all files in the list. 

6.1.9 "Exit" menu item 

After a confirmation prompt, you can quit the program. 

6.1.10 "1, 2, 3, 4" menu items 

The "1, 2, 3, 4" menu items show the last four files worked on. By selecting one of these menu 
items the listed file will be loaded. If you have saved files in any other folder than the program 
folder, you can save yourself the occasionally onerous rummaging through various sub-folders. 
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6.2 Edit menu 

6.2.1 "Project identification" menu item 

You can enter a description of the current system; this will then be used in the general legend (see 
Section 6.4.8). 

6.2.2 "Verification concept" menu item 

You can select the desired verification concept. If a partial factor concept is selected, the partial 
factors for "Slurry fluid" (γH) and "Earth pressure" (γE) can be entered. Further information on 
the partial factors is available by pressing the "Info" buttons (see also Section 5, "Analysis prin-
ciples").  

 

In order to guarantee the compatibility of the older records it is still possible to select DIN 4126-
100 here. 
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6.2.3 "Diaphragm wall" menu item 

This menu item consists of the central data input for your system and the initial analysis data. You 
will see a dialogue box, in which almost all the basic data necessary for analysis of the diaphragm 
wall can be entered. 

 

In the upper group box you enter the dimensions of the diaphragm wall and the guide wall. The 
"Delta depth" defines the model points at which safety factors are computed. Distinctive points in 
the system such as the base of the guide wall and layer boundaries are always taken into consid-
eration.  

If you have activated the "Use absolute heights" switch, an additional "Ground level" input box 
will be displayed. All height input is then in [mAD]. If you do not use absolute heights, ground 
level is assumed to be 0.0 m and all depth information is positive downwards. 
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6.2.4 "Suspension + GW" menu item 

Using this menu item, information is entered on the unit weight of the suspension, the suspension 
surface level, the liquid limit of the slurry fluid (tauf ) and the groundwater level.  

 

 

6.2.5 "Soils" menu item 

The layering of the ground is described using this menu item. After clicking on this menu item the 
following dialogue box opens: 

 

By clicking the "x soils to edit" button a further dialogue box opens in which you can enter the 
number of soils. If more than eight soils are present they can be viewed by navigating through the 
soil table using the "Forw." and "Back" buttons.  

The properties for each soil are entered into the corresponding input boxes. These are: 

• Base  =  base of respective layer [m]; 

• gam(f) =  unit weight of wet soil [kN/m³]; 

• gam' =  buoyant unit weight of soil [kN/m³]; 

• phi  =  friction angle of soil [°] 

• c   =  cohesion of soil [kN/m²] 

• d10  =  grain size of soil for 10 % mass component [m] 
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If you have checked the "Use absolute heights" switch, the layer depths ("Base") are positive 
upwards, i.e. the layer depths must be entered in mAD.   

The soils are sorted according to depth by pressing the "Sort" button. This is always done auto-
matically after leaving the dialogue box.  

You can also use this function to eliminate a soil from the table.  
 
Simply assign the soil to be eliminated a greater layer depth and then click the "Sort" but-
ton. The corresponding soil is now the last soil in the table and can be deleted by reducing 
the number of soils. 

Any groundwater present does not need to be entered as a layer boundary, the program does this 
automatically. 

6.2.6 "Line loads" menu item 

You will see the following dialogue box:  

 

By clicking the "x line loads to edit" button a further dialogue box opens in which you can enter 
the number of line loads (max. 20). If more than eight line loads are entered they can be viewed by 
navigating through the line load table using "Forw." and "Back".  

The values corresponding to the respective line loads are entered into the appropriate fields in the 
dialogue box. These are: 

• Size =  the size of the line load [kN/m²] 

• xleft  =  the distance of the left line load boundary from the diaphragm wall [m] 

• xright  =  the distance of the right line load boundary from the diaphragm wall [m] 

• Depth  =  the depth at which the line load acts [m], from the top of the diaphragm wall 

• Factor Lateral pressure  = the amount by which the line load contributes to an increase in 
the lateral pressure (0.0  => no contribution) 

The line loads are sorted according to acting depth by pressing the "Sort" button. 
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You can also use this function to eliminate a line load from the table.  
 
Simply assign the line load to be eliminated a greater acting depth and then click the "Sort" 
button. The corresponding line load is now the last line load in the table and is be deleted 
by reducing the number of line loads. 

If line loads possess a factor for the lateral pressure > 0.0, the corresponding value will be dis-
played in brackets in the system graphics, following the value for the line load. 

6.2.7 "Terrace" menu item 

Using this menu item you can take the influence of a terrace beside the diaphragm wall into con-
sideration. 

 

The "Depth" value designated the depth of the terrace below ground level. The "Spacing" value 
designates the distance of the terrace from the guide wall.  

The current version of the program only allows for terraces > 0.0.  
 
Terraces < 0.0 can be taken into consideration approximately by using negative line loads. 

Below the terrace, a correspondingly reduced lateral pressure is assumed on both flanks, which 
leads to a lower friction force on the flanks. In addition, the cohesion component on the slip sur-
face is correspondingly reduced. 
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6.2.8 "Water pressure (manually)" menu item 

Normally, the water pressure is calculated using the user-defined groundwater level. If you want 
to take a different water pressure distribution into consideration, you can use a polygon course to 
define almost any distribution using this menu item. 

 

To enter your water pressure distribution, first activate the "Calculate using water pressure 
(manually)" check box and then define the number of polygon model points after clicking the 
button marked "x water pressures to edit". Then enter your data.  

Upwardly or downwardly directed gradients i may result as a consequence of user-defined water 
pressure distributions, thereby increasing or decreasing the unit weight of the soil. The change in 
unit weight is equal to i * γw and can be taken into consideration by activating the check box. 
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6.3 System menu 

6.3.1 "Analyse" menu item 

You see the following dialogue box, in which you can define further preferences for the type of 
analysis: 

 

• "Analysis with at-rest pr. in front of guide wall" 
If this check box is activated the guide wall is analysed with at-rest pressure. If the check 
box is not activated the force from the suspension is adopted. 

• "At-rest pr. in front of wall with distributed load" 
If this check box is activated any distributed loads are taken into consideration for compu-
tation of the at-rest pressure. 

• "At-rest pr. in front of wall with line load" 
If this check box is activated any line loads are taken into consideration for computation of 
the at-rest pressure.  

If you activate the line load check box, but have entered the line loads with a factor for the 
lateral pressure of 0.0, the check box has no affect. A corresponding message will be dis-
played before analysis commences. 

• "Cohesion safety factor" 
Enter the cohesion safety factor here. In accordance with DIN 4126 (9.1.4.1) and DIN 
4126-100 (7.4.3), the cohesion may only be adopted with the reduced value of 

red c = cal c / eta(c),  

whereby a value for eta(c) of 1.5 is given.   

If higher safety is required the cohesion in the region of the slip surface and the flanks can 
be further reduced. You must then enter a value < 1.0 for "Slip surface cohesion factor" 
and "Flank cohesion factor".  
The cohesion values reduced by eta(c) are multiplied by this factor. 
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• "Slip surface cohesion factor" 
You can enter a factor < 1.0 to further reduce the cohesion values. 

• "Flank cohesion factor" 
You can enter a factor < 1.0 to further reduce the cohesion values. 

• "Show failure planes during analysis" 
If you activate this checkbox the failure planes for the current analysis are displayed on the 
screen. Interesting to look at; however, this does cost more time. 

• "OK" 
After clicking this button you will see a message box with information on the current pref-
erences. You can deactivate these messages. The system will then be analysed.  

Once this has been done you will be presented with information on the principal analysis results in 
an info box. After closing the info box, detailed analysis results are presented graphically on the 
screen in a legend (see Section 6.4.8). Even more detailed analysis results can be displayed using 
the menu item "File/Print output table" (see Section 6.1.5).  

6.3.2 "Minimum safety factors" menu item  

After an analysis performed using the old global safety factor concept you can view the minimum 
safety factors computed in a message box, without having to reanalyse the system. The same mes-
sage box opens; the dialogue box is the same as that displayed upon completion of analysis (see 
Section 6.3.1).  

6.3.3 "Maximum utilisation factors" menu item  

After an analysis performed using the new partial safety factor concept you can view the maxi-
mum utilisation factors computed in a message box, without having to reanalyse the system. The 
same message box opens; the dialogue box is the same as that displayed upon completion of 
analysis (see Section 6.3.1). 

6.3.4 "Allowable FOS preferences" menu item 

DIN 4126 demands a FOS of 1.1 or 1.3 (if loads from structures act in the critical area). If you are 
analysing using the global safety factor concept, you can have the user-defined safety factor en-
tered as a horizontal boundary line into the safety factor distribution diagram. Use this menu item 
to do this. 

 

Just activate the line representation check box and enter the desired safety factor. 
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6.3.5 "Graphics output preferences" menu item 

Among other things, the screen graphics consist of several diagrams, presenting depth-oriented 
results. The represented variables can be specified in the dialogue box for this menu item. 

  

Depending on the verification concept selected, the "Safety factor eta(a)" or the "Utilisation 
factor µ(a)" is displayed and hatched where specified. Body forces refers to the loads from line 
loads, soil self-weight, friction forces resulting from both cohesion and the friction angle on both 
flanks, and the cohesion force on the front of the wall. The reaction force Q is the force resulting 
from the friction angle on the front of the wall. The lateral pressure is represented without a com-
ponent from any line loads present with a factor for the lateral pressure of > 0.0.  

If you analysed using a user-defined water pressure (see Section 6.2.8), the screen graphics will 
display a diagram with the water pressure distribution. In the combo box you are given the option 
of displaying the potential or the gradient, instead of the water pressure. 

Line loads and distributed loads are shown in the graphics at the height specified in the "Presenta-
tion height (loads)" field. If you deactivate the "Same height for all" check box, the largest load 
is displayed with the specified value and the remaining smaller loads displayed in proportion to 
this. The unit can also be displayed by activating the "Show unit" check box. 

The program automatically scales the graph width to fit.   
 
If the system coordinates are modified, e.g. using "Page size + margins/Manual resize 
(editor)" (Section 6.5.3), or by adding further graphics, all graphs are rearranged uniformly 
within the available space. 
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6.3.6 "Graph positioning preferences" menu item 

If you are not happy with the automatic graph arrangement you can arrange them to suit your 
needs using the dialogue box for this menu item. First, activate the "Manually graph positions" 
check box 

  

The graphs will be shown central at position "x" with the specified "Width". Depending on the 
verification concept selected, the graph for the safety factor "eta" or the utilisation factor "µ" can 
be modified. 

The fastest way to modify the position of a graph is to press the [F11] function key and 
then to pull the graph to the new position holding the left mouse button pressed. 
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6.3.7 "Dimension lines" menu item  

You can define a vertical and/or horizontal dimension line for the graphics in order to emphasise 
and clarify the system dimensions. If the dimension lines are displayed on the screen you can also 
open the following dialogue box directly by double-clicking on the dimension line. 

 

The distance to the diaphragm wall is defined by means of the "y position" for the horizontal 
dimension line and "x position" for the vertical dimension line. All values are in metres in the 
scale selected (see the menu item "Page size + margins/Manual resize (editor)" in Section 
6.5.3). 

The fastest way to modify the position of the dimension line is to press the [F11] function 
key and then to pull the legend to the new position with the left mouse button pressed. 
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6.4 Graphics preferences menu 

6.4.1 "Refresh and zoom" menu item  

The program works on the principle of What you see is what you get. This means that the screen 
presentation represents, overall, what you will see on your printer. In the last consequence, this 
would mean that the screen presentation would have to be refreshed after every alteration you 
make. For reasons of efficiency and as this can take several seconds for complex screen contents, 
the screen is not refreshed after every alteration.  

If, e.g., after using the zoom function (see below), only part of the image is visible, you can 
achieve a complete view using this menu item. The zoom factor may be user-defined. It is much 
simpler, however, to get a complete overview using the [Esc] key. Using the [F2] key, you can 
refresh the screen without altering the zoom factor. 

6.4.2 "Zoom info" menu item  

By clicking two diametrically opposed points you can enlarge a section of the screen in order to 
view details better. An information box provides information on activating the zoom function and 
on available options.  

6.4.3 "Legend font selection" menu item  

With this menu item you can switch to a different true-type font. All available true-type fonts are 
displayed in the dialogue box. 

6.4.4 "Pen colour and width" menu item  

In order to enhance the clarity of the graphics you can edit the pen settings for various graphic 
elements (e.g. loads, groundwater, etc.). You can edit the pen widths for the elements shown in the 
dialogue box; by clicking on the button with the element designation you can also edit the pen or 
fill colours. 

On black and white printers (e.g. laser printers), colours are shown in a corresponding grey scale. 
Graphic elements employing very light colours may be difficult to see. In such cases it makes 
sense to edit the colour preferences. 
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6.4.5 "Mini-CAD toolbar" and "Header toolbar" menu items 

Using these menu items you can add free text to the graphics and add lines, circles, polygons and 
images (e.g. files in formats BMP, JPG, PSP, TIF, etc.). For details please see the supplied "Mini-
CAD" user manual. The differences between the Mini-CAD and CAD for Header are as follows: 

• Elements created with "Mini-CAD" are based on the coordinate system (generally in me-
tres), in which the drawing is produced, and are shown accordingly. You should use "Mini-
CAD" when you wish to add information to the system (for example, labelling of slope in-
clinations or the location of any foundations).  

• Elements created with the "Header toolbar" are based on the page format (in mm). This 
makes you independent of the coordinate system  and keeps you in the same position on the 
page. You should select the "Header toolbar" if you wish to place general information on 
the drawing (company logo, report numbers., plan numbers, stamp etc.). Once you have 
saved the header information to disk (see "Mini-CAD" user manual), you can load it into 
completely different systems (with different system coordinates). The saved header infor-
mation will appear in exactly the same position on the page, which greatly simplifies the 
creation of general page information. 

 

6.4.6 "Margins and borders" menu item  

The program automatically draws thin cutting edges around the page, which are required when 
using a plotter on paper rolls. Page margins (see menu item "Page size + margins/Page size and 
margins") defines the position of a frame as a distance to the cutting border. This frame encloses 
the subsequent diagram. You can switch off the lines by deactivating the "With margins" and 
"With borders" switches. 

6.4.7 "Toolbar preferences" menu item 

After starting the program a horizontal toolbar for menu items appears below the program menu 
bar. If you would rather work with a popup window with several columns, you can specify your 
preferences using this menu item. The smarticons can also be switched off.  

At the bottom of the program window you find a status bar with further information. You can also 
activate or switch off the status bar here. The preferences will be saved in the "GGU- 
TRENCH.ALG" file (see menu item "Graphics preferences/Save graphics preferences") and 
will be active at the next time the program is started. 

By clicking on the tools (smarticons) for the menu items you can directly reach most of the pro-
gram functions. The meaning of the smarticons appears as a text box if you hover with the mouse 
pointer over the tools. Some of the tool functions cannot be activated from the normal menu items.  

  "Next page"/"Previous page" 
Using this icon, you can navigate between the individual pages in the tabular representation. 

  "Select page" 
If you are in the tabular representation, you can use this icon to jump to a specific page or to 
return to the normal representation, that is, to the graphics. 
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  "Zoom out" 
If you have previously zoomed in, this tool returns to a full screen display.  

  "Zoom (-)"/"Zoom (+)" 
With the zoom functions you can zoom in or out of parts of the image, by clicking the left mouse 
button. 

  "Copy area" 
Use this tool if you would like to copy only parts of the graphics in order to paste them, e.g. to a 
report. You will see information on this function and can then mark an area, which will be copied 
to the clipboard or can be saved in a file. 

  "Colour on/off" 
If you need to remove the colour from the system presentation, to create a black and white print-
out, for example, use this on/off switch.  

6.4.8 "General legend" menu item 

A legend with general properties will be displayed on your output sheet if you have activated the 
"Show legend" check box. Using this menu item you can alter the type of presentation. 

 

If wanted a given heading can be used. You can define and edit the position of the legend using 
the values "x value" and "y value". You control the size of the legend using "Font size" and 
"Max. no. of rows"; where necessary, several columns are used.  

The fastest way to modify the position of the legend is to press the [F11] function key and 
then to pull the legend to the new position with the left mouse button pressed. 
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Any project identification entered using the menu items "File/New" or "Edit/Project identifica-
tion" (see Sections 6.1.1and 6.2.1) will be shown in the general legend. The file name can be 
switched off ("None" option button) or be displayed automatically with or without the path by 
selecting the appropriate "Short" or "Long" option button. 

6.4.9 "Soil properties legend" menu item 

A legend with the soil properties, s of the individual layers will be displayed on your output sheet 
if you have clicked the "Show legend" check box.. Using this menu item you can alter the type of 
presentation or turn off the legend completely. 

 

You can define and edit the position of the legend using the values "x" and "y". You control the 
size of the legend using "Font size". 

The fastest way to modify the position of the legend is to press the [F11] function key and 
then to pull the legend to the new position with the left mouse button pressed. 

• "Legend coloured" 
The soil colours are displayed in the legend. Otherwise, they will be numbered 

• "Automatic soil colours" 
The soils are assigned soils colours automatically by the program. If the check box is not 
selected, the soil colours individually defined using the "Soil colours" button will be 
adopted.  

• "Soil colours" 
You will see a dialogue box, in which you can define your preferences. After clicking the 
button with the desired number you can assign each soil layer a new number or reorganise 
using the "Soil colours/Reorganise" command button. You can save your colour prefer-
ences to a file with "Soil colours/Save" and use them for different systems by means of the 
"Soil colours/Load" command button. In the lower group box you can also transfer the 
colour preferences to the Windows colour management dialogue box, or vice versa, as 
user-defined colour preferences for example. You can read a further description by press-
ing the "Info" button. 

6.4.10 "Move objects" menu item  

Select this menu item in order to position legends and diagrams at the desired position on the out-
put sheet. You can also move objects by pressing [F11] and then positioning the legend box with 
the left mouse button pressed. In that case an info-box appears no more. 
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6.4.11 "Save graphics preferences" menu item  

Some of the preferences you made with the menu items of the "Graphics preferences menu" can 
be saved to a file. If you select "GGU-TRENCH.ALG" as file name, and save the file on the 
same level as the program, the data will be automatically loaded the next time the program is star-
ted and need not be entered again. 

6.4.12 "Load graphics preferences" menu item  

You can reload a graphics preferences file into the program, which was saved using the "Graph-
ics preferences/Save preferences" menu item. Only the corresponding data will be refreshed. 

 

6.5 Page menu 

6.5.1 "Auto-resize" menu item 

This menu item provides a to-scale visualisation, in both x and y coordinates, of the system and 
result graphics. If you have previously altered the image coordinates using "Manual resize 
(mouse)" or "Manual resize (editor)", you can quickly achieve a complete view using this menu 
item. This function can also be accessed using the [F9] function key.  

6.5.2 "Manual resize (mouse)" menu item 

You can use the coordinates of a section of the visualisation as the new image coordinates by 
marking the desired area with the mouse, pressing the left mouse button and holding the [Ctrl] 
and [Shift] keys. The scales of the x- and y-axes are adjusted accordingly. If the previous propor-
tions (scale x-direction/scale y-direction) need to be retained, the "Proportional section" check 
box must be activated.  

Alternatively, you can simply "Redefine origin" of the visualisation. The previous scale prefer-
ences are not affected by this. 

6.5.3 "Manual resize (editor)" menu item 

You can alter the image coordinates by direct numerical input in a dialogue box. This allows pre-
cise scale input. The coordinates refer to the drawing area. This can be defined in the "Page size 
and margins" menu item by means of the plot margins (see Section 6.5.5).  

The image coordinates entered here can be saved in a file with the extension ".BXY" and be re-
loaded later for the same file or for different files.  

If you want to recover the previous values during input or use the menu item again after editing 
the coordinates, you can do this by pressing the "Old values" button.  

6.5.4 "Font size selection" menu item 

You can edit font sizes for labelling the various drawing elements.  

The font sizes of text within legends are edited in the respective legend editor. Just double-click in 
a legend to do this. 
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6.5.5 "Page size and margins" menu item 

The default page set-up is A3 when the program is started. You can edit the page format in the 
following dialogue box. 

 

• "Page in general" defines the size of the output sheet. The A3 format is set as default. The 
program automatically draws thin cutting borders around the page, which are required 
when using a plotter on paper rolls. The borders can be switched off using the "With bor-
ders" switch. 

• "Page margin" defines the position of a frame as a distance to the margins. This frame en-
closes the subsequent diagram. You can switch off the frame deactivating the "With mar-
gins" switch. 

• The "Plot margin" define a set distance between the page margin and the actual drawing 
area in which the graphical evaluation of your input is presented. 
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6.6 ? menu 

6.6.1 "Copyright" menu item 

You will see a copyright message and information on the program version number.  

The "System" button shows information on your computer configuration and the folders used by 
GGU-TRENCH. 

6.6.2 "GGU on the web" menu item 

Using this menu item you can access the GGU Software website: www.ggu-software.com. 
Keep in touch with new program versions and the regular download offers. 

If you would like to be automatically notified about program innovations, please register for the 
Newsletter in our Knowledge Base. Go to the following website: http://kbase.civilserve.com.  

6.6.3 "GGU support" menu item 

This menu item takes to the GGU-Software Support area at www.ggu-software.com. 

6.6.4 "Maxima" menu item 

Here you can check the defaults for maximum values. 

6.6.5 "Help" menu item 

The GGU-TRENCH online-help is opened using an installed browser (e.g. MS Internet Ex-
plorer). The help function can also be accessed using the [F1] function key. 

6.6.6 "What's new?" menu item 

You will see information on program improvements in comparison to older versions. 

6.6.7 "Language preferences" menu item 

This menu item allows you to switch the menus and the graphics from German to English and vice 
versa. To work in German, deactivate the two switches "Dialoge + Menüs übersetzen (translate 
dialogues, menus)" und "Graphiktexte übersetzen (translate graphics)".  

Alternatively, you can work bilingually, e.g. with German dialogue boxes but with graphic output 
in English. 

http://www.ggu-software.com/
http://kbase.civilserve.com/
http://www.ggu-software.com/html/support/index_d.html
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7 Tips 

You can scroll the screen with the keyboard using the cursor keys and the [Page up] and [Page 
down] keys. 

If you click the right mouse button anywhere on the screen a context menu containing the princi-
pal menu items opens. 

 

By double-clicking the left mouse button on legends or dimension lines, you will immediately 
move to the editor for the selected element and can then edit it. 

By clicking and pulling with the mouse, with [Ctrl] pressed, you activate the zoom function, i.e. 
the selected section will fill the screen. 

If you double-click in the system graphics with the left mouse button you will see a result box 
with the results at the selected depth. This gives you a quick overview of the results for any de-
sired depth.  

Some of the function keys are assigned program functions. The allocations are noted after the 
corresponding menu items. The individual function key allocations are: 

• [Esc] refreshes the screen contents and sets the screen back to A3 format. This is useful if, 
for example, you have used the zoom function to display parts of the screen and would like 
to quickly return to a complete overview. 

• [F1] opens the online-help. 

• [F2] refreshes the screen without altering the current magnification. 

• [F5] opens the menu item "System/Analyse". 

• [F6] opens the menu item "System/Minimum safety factors"  
        when using global safety factor concept.  

• [F6] opens the menu item "System/Maximum utilisation factors"  
        when using partial safety factor concept.  

• [F9] opens the menu item "Page size + margins/Auto-resize".  

• [F11] activates the menu item "Graphics preferences/Move objects". 
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8 Index 
 

A 
Absolute heights, use........................................ 10 
Allowable FOS, display as boundary line ........ 26 
Analysis results, display for selected depth ...... 37 
Analysis results, save in file ............................. 11 
At-rest earth pressure, as maximum pressure ..... 9 
At-rest pressure on guide wall, determine .......... 9 
At-rest pressure, activate for analysis ............... 25 

B 
Body forces, display in result graphics............. 27 
Bracing of guide wall, consider .......................... 9 
Buoyant unit weight of soil, adoption for γ'' ....... 7 
Buoyant unit weight of soil, define................... 21 

C 
CAD for Header ............................................... 31 
Clipboard .......................................................... 16 
Cohesion, define as soil property...................... 21 
Cohesion, enter reduction factor....................... 25 
Cohesion, enter safety factor ............................ 25 
Cohesion, reduction to DIN 4126 old................. 9 
Colours, pens for graphical elements................ 30 
Colours, soils .................................................... 33 
Colours, switch on/off ...................................... 32 
Company letterhead.......................................... 31 
Context menu ................................................... 37 
Coordinates, alter using an editor ..................... 34 
Coordinates, alter with mouse .......................... 34 
Coordinates, optimise ....................................... 34 
Coordinates, save/load...................................... 34 
Copy area.................................................... 16, 32 
Cutting borders, switch on/off .................... 31, 35 

D 
d10, define ......................................................... 21 
d10, select unit ................................................... 10 
Dataset description, display.............................. 33 
Dataset description, enter ................................. 18 
Delete, line loads .............................................. 23 
Delete, soil layer............................................... 22 
Delta depth (Terzaghi)...................................... 20 
Depth distribution, lateral pressure stress ........... 7 
Diaphragm wall, define .................................... 19 
Dimension lines, define .................................... 29 
DIN 4126 old/Aug. 2004, verifications .............. 6 
DIN 4126-100, select for analysis .............. 10, 18 
Distributed loads, consider ................................. 7 
Distributed loads, define................................... 20 
Dongle ................................................................ 4 
Drawing area .............................................. 34, 35 
DXF, export...................................................... 16 
DXF, import ....................................................... 4 

E 
Earth pressure wedge.......................................... 7 
Earth pressure,  

approach instead of suspension pressure ........ 9 
Earth pressure, display in result graphics ......... 27 
Earth pressure, in calculation formula ................ 7 
Editor window, output table ............................. 14 
Effective support force, calculation .................... 8 
EMF format ...................................................... 16 
Equivalent distributed loads,  

for consideration of line loads ........................ 8 

F 
Failure planes, display in result graphics.......... 27 
Failure planes, show during analysis ................ 26 
File name, display in legend ............................. 33 
Font size, dimension lines................................. 29 
Font size, drawing elements ............................. 34 
Font size, general legend .................................. 32 
Font size, soil properties legend ....................... 33 
Footer, output table........................................... 12 
Footings, consider............................................... 8 
FOS, cohesion................................................... 25 
FOS, Define/display allowable......................... 26 
FOS, groundwater eta(w).................................... 6 
Friction angle, define........................................ 21 
Friction forces, consider ..................................... 7 
Function keys ................................................... 37 

G 
General page informations................................ 31 
GGUCAD, export file....................................... 16 
GGUMiniCAD, export file ............................... 17 
Global safety factor concept, verifications ......... 6 
Gradient, display in result graphics .................. 27 
Graphics, integration of .................................... 31 
Graphs, arrange manually................................. 28 
Graphs, scale width automatically .................... 27 
Ground inclination, define ................................ 20 
Groundwater level, define ................................ 21 
Groundwater, colour......................................... 30 
Groundwater, consider as layer boundary ........ 22 
Guide wall, consider in analysis ......................... 9 
Guide wall, define ............................................ 19 

H 
Header, output table.......................................... 12 
Hydraulic gradients, activate consideration...... 24 

I 
Installation .......................................................... 4 
Intermediate angle, define quantity .................. 20 
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K 
Knowledge Base............................................... 36 

L 
Language preferences ................................... 4, 36 
Lateral pressure increase, select type................ 20 
Lateral pressure stress, consider ......................... 7 
Lateral pressure stress, increase from line loads. 7 
Lateral pressure, display in result graphics....... 27 
Layer depths, define ......................................... 22 
Layout, output sheet ......................................... 35 
Layout, output table.......................................... 12 
Legend, soil properties ..................................... 33 
Legend, system properties ................................ 32 
Licence protection .............................................. 4 
Limit gradients, consider .................................... 8 
Line loads, consider............................................ 7 
Line loads, define negative............................... 23 
Line loads, define/delete................................... 22 
Liquid limit of slurry fluid, define.................... 21 
Loads, activate unit display .............................. 27 
Loads, define presentation height ..................... 27 

M 
Maximum values, system ................................. 36 
Metafile, export ................................................ 16 
Mini-CAD, export file ...................................... 17 
Mini-CAD, use in graphics............................... 31 

N 
Navigation, output table ................................... 31 

O 
Output table, as ASCII...................................... 14 
Output table, as graphics .................................. 12 
Output table, navigation ................................... 13 
Output table, select the output format............... 11 

P 
Page format/margins, define............................. 35 
Page margins, switch on/off ....................... 31, 35 
Pagination, automatic ................................. 13, 14 
Partial safety factors, define ............................. 18 
Partial safety factors, DIN infos ....................... 18 
Partial safety factors, verifications ..................... 6 
Pen preferences................................................. 30 
Plot margins, define.......................................... 35 
Point loads, consider........................................... 8 
Potential, display in result graphics .................. 27 
Preferences, program........................................ 34 
Pressure gradient ................................................ 8 
Print, graphics................................................... 15 
Print, output table ............................................. 16 
Print, section..................................................... 16 
Print, several files ............................................. 17 
Printer preferences...................................... 14, 15 
Program, improvements.................................... 36 
Program, information........................................ 36 

Project data ....................................................... 31 
Project identification, display ........................... 33 
Project identification, enter............................... 18 

R 
Reaction forces, display in result graphics ....... 27 
Reduction, cohesion............................................ 9 
Reduction, support force in suspension .............. 8 

S 
Safety concept, select ....................................... 10 
Safety factor concept, change........................... 18 
Scale, change using the mouse ......................... 34 
Scale, define using an editor............................. 34 
Scale, determine automatically......................... 34 
Scroll the screen ............................................... 37 
Shoulder theory .................................................. 7 
Silo theory .......................................................... 7 
Slip surface angle, define range of variation .... 20 
Slip surface angle, influence in ep calculation.... 9 
Smarticons, for menu items .............................. 31 
Soil layer, define/delete .................................... 22 
Soil properties, define....................................... 21 
Soil, colours/numbers ....................................... 33 
Stability, external................................................ 7 
Stability, inner .................................................... 7 
Stability, trench .................................................. 6 
Status bar .......................................................... 31 
Support force in suspension, reduce ................... 8 
Support force, determination .............................. 9 
Suspension, define ............................................ 21 
Suspension, membrane effect ............................. 8 
System, information.......................................... 36 

T 
Terrace, define.................................................. 23 
Terzaghi, consider .............................................. 7 
Terzaghi, select for lateral pressure increase .... 20 
Toolbar, for menu items ................................... 31 
Translation........................................................ 36 
True-type font................................................... 30 

U 
Unit weight of suspension, define..................... 21 
Unit weight of wet soil, define ......................... 21 
Unit, display for loads ...................................... 27 
Unit, select for d10............................................. 10 
Utilisation factor, definition ............................... 9 

V 
Verification concept, change ............................ 18 
Verification concept, select .............................. 10 

W 
Water pressure distribution,  

define individually ....................................... 24 
Water pressure distribution,  

display in result graphics.............................. 27 
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Water pressure, consider..................................... 7 
What you see is what you get ........................... 30 
WIBU-BOX/WIBU-Codemeter ......................... 4 

Z 
Zoom factor, define for complete view ............ 30 
Zoom function ............................................ 30, 32 
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Report no.: 9999 /99

Attachment no.:
3

GGU-TRENCH
Slurry wall example

GGU-Software
www.ggu-software.com

Germany
   

Stability of an open trench acc. to German Standard DIN 4126

γ γ ' ϕ c d10
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [m] Designation

20.0 10.0 25.0 10.0  1.00 * 10-5 Arena fina
Cohesion FOS = 1.500
Slip surface cohesion factor = 1.000
Flank cohesion factor = 1.000

Soil γ γ ' ϕ c d10
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [m] Designation

20.0 10.0 25.0 10.0  1.00 * 10-5 Arena fina
Cohesion FOS = 1.500
Slip surface cohesion factor = 1.000
Flank cohesion factor = 1.000

Trench depth = 20.00 m
Guide wall depth = 1.00 m
Trench length = 3.00 m
gam (suspension top) = 10.2 kN/m³
gam (suspension bottom) = 10.2 kN/m³

tauf (suspension) = 0.0250 kN/m²
Bilinear lateral pressure (DIN 4126)
At-rest pr. in front of wall with distributed load
Minimum external stability eta(a) = 1.356
at a depth of 7.500 m

Minimum inner stability FOS(i) = 116.577
Groundwater ingress FOS= 1.326
File: Caso 493.scl
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Penetr. depth [m]

Report no.: 9999 /99

Attachment no.:
3

GGU-TRENCH
Slurry wall example

GGU-Software
www.ggu-software.com

Germany
   

Stability of an open trench acc. to German Standard DIN 4126

γ γ ' ϕ c d10
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [m] Designation

20.0 10.0 28.0 0.0  1.00 * 10-5 Arena fina
Cohesion FOS = 1.500
Slip surface cohesion factor = 1.000
Flank cohesion factor = 1.000

Soil γ γ ' ϕ c d10
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [m] Designation

20.0 10.0 28.0 0.0  1.00 * 10-5 Arena fina
Cohesion FOS = 1.500
Slip surface cohesion factor = 1.000
Flank cohesion factor = 1.000

Trench depth = 20.00 m
Guide wall depth = 1.00 m
Trench length = 3.00 m
gam (suspension top) = 10.2 kN/m³
gam (suspension bottom) = 10.2 kN/m³

tauf (suspension) = 0.0250 kN/m²
Bilinear lateral pressure (DIN 4126)
At-rest pr. in front of wall with distributed load
Minimum external stability eta(a) = 1.221
at a depth of 2.000 m

Minimum inner stability FOS(i) = 132.927
Groundwater ingress FOS= 1.326
File: Caso 493.scl
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 1 1,22 200
0,015 2 1,22 300
0,02 3 1,22 400
0,025 4 1,22 500
0,01 5 1,11 200
0,015 6 1,11 300
0,02 7 1,11 400
0,025 8 1,11 500
0,01 9 1,07 200
0,015 10 1,07 300
0,02 11 1,07 400
0,025 12 1,07 500
0,01 13 1,03 200
0,015 14 1,03 300
0,02 15 1,03 400
0,025 16 1,03 500
0,01 17 1,00 200
0,015 18 1,00 300
0,02 19 1,00 400
0,025 20 1,00 500
0,01 21 1,22 200
0,015 22 1,22 300
0,02 23 1,22 400
0,025 24 1,22 500
0,01 25 1,11 200
0,015 26 1,11 300
0,02 27 1,11 400
0,025 28 1,11 500
0,01 29 1,07 200
0,015 30 1,07 300
0,02 31 1,07 400
0,025 32 1,07 500
0,01 33 1,03 200
0,015 34 1,03 300
0,02 35 1,03 400
0,025 36 1,03 500
0,01 37 1,00 200
0,015 38 1,00 300
0,02 39 1,00 400
0,025 40 1,00 500

Casos a estudiar 0,01 41 1,22 200
0,015 42 1,22 300
0,02 43 1,22 400
0,025 44 1,22 500
0,01 45 1,11 200
0,015 46 1,11 300
0,02 47 1,11 400
0,025 48 1,11 500
0,01 49 1,07 200
0,015 50 1,07 300
0,02 51 1,07 400
0,025 52 1,07 500
0,01 53 1,03 200
0,015 54 1,03 300
0,02 55 1,03 400
0,025 56 1,03 500
0,01 57 1,00 200
0,015 58 1,00 300
0,02 59 1,00 400
0,025 60 1,00 500
0,01 61 1,22 200
0,015 62 1,22 300
0,02 63 1,22 400
0,025 64 1,22 500
0,01 65 1,11 200
0,015 66 1,11 300
0,02 67 1,11 400
0,025 68 1,11 500
0,01 69 1,07 200
0,015 70 1,07 300
0,02 71 1,07 400
0,025 72 1,07 500
0,01 73 1,03 200
0,015 74 1,03 300
0,02 75 1,03 400
0,025 76 1,03 500
0,01 77 1,00 200
0,015 78 1,00 300
0,02 79 1,00 400
0,025 80 1,00 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 81 1,22 2000
0,015 82 1,22 3000
0,02 83 1,22 4000
0,025 84 1,22 5000
0,01 85 1,11 2000

0,015 86 1,11 3000
0,02 87 1,11 4000
0,025 88 1,11 5000
0,01 89 1,07 2000

0,015 90 1,07 3000
0,02 91 1,07 4000
0,025 92 1,07 5000
0,01 93 1,03 2000

0,015 94 1,03 3000
0,02 95 1,03 4000
0,025 96 1,03 5000
0,01 97 1,00 2000

0,015 98 1,00 3000
0,02 99 1,00 4000
0,025 100 1,00 5000
0,01 101 1,22 2000

0,015 102 1,22 3000
0,02 103 1,22 4000
0,025 104 1,22 5000
0,01 105 1,11 2000

0,015 106 1,11 3000
0,02 107 1,11 4000
0,025 108 1,11 5000
0,01 109 1,07 2000

0,015 110 1,07 3000
0,02 111 1,07 4000
0,025 112 1,07 5000
0,01 113 1,03 2000

0,015 114 1,03 3000
0,02 115 1,03 4000
0,025 116 1,03 5000
0,01 117 1,00 2000

0,015 118 1,00 3000
0,02 119 1,00 4000
0,025 120 1,00 5000

Casos a estudiar 0,01 121 1,22 2000
0,015 122 1,22 3000
0,02 123 1,22 4000
0,025 124 1,22 5000
0,01 125 1,11 2000

0,015 126 1,11 3000
0,02 127 1,11 4000
0,025 128 1,11 5000
0,01 129 1,07 2000

0,015 130 1,07 3000
0,02 131 1,07 4000
0,025 132 1,07 5000
0,01 133 1,03 2000

0,015 134 1,03 3000
0,02 135 1,03 4000
0,025 136 1,03 5000
0,01 137 1,00 2000

0,015 138 1,00 3000
0,02 139 1,00 4000
0,025 140 1,00 5000
0,01 141 1,22 2000

0,015 142 1,22 3000
0,02 143 1,22 4000
0,025 144 1,22 5000
0,01 145 1,11 2000

0,015 146 1,11 3000
0,02 147 1,11 4000
0,025 148 1,11 5000
0,01 149 1,07 2000

0,015 150 1,07 3000
0,02 151 1,07 4000
0,025 152 1,07 5000
0,01 153 1,03 2000

0,015 154 1,03 3000
0,02 155 1,03 4000
0,025 156 1,03 5000
0,01 157 1,00 2000

0,015 158 1,00 3000
0,02 159 1,00 4000
0,025 160 1,00 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 161 0,75 20 0,53
0,015 162 0,87 30 0,8
0,02 163 0,94 40
0,025 164 0,99 50
0,01 165 0,66 20 0,53

0,015 166 0,78 30 0,8
0,02 167 0,85 40
0,025 168 0,895 50
0,01 169 0,62 20 0,53

0,015 170 0,74 30 0,8
0,02 171 0,8 40
0,025 172 0,85 50
0,01 173 0,59 20 0,53

0,015 174 0,71 30 0,8
0,02 175 0,775 40
0,025 176 0,82 50
0,01 177 0,57 20 0,53

0,015 178 0,68 30 0,80
0,02 179 0,75 40
0,025 180 0,79 50
0,01 181 0,75 20 0,53

0,015 182 0,87 30 0,8
0,02 183 0,94 40
0,025 184 0,99 50
0,01 185 0,66 20 0,53

0,015 186 0,78 30 0,8
0,02 187 0,85 40
0,025 188 0,895 50
0,01 189 0,62 20 0,53

0,015 190 0,74 30 0,8
0,02 191 0,8 40
0,025 192 0,85 50
0,01 193 0,59 20 0,53

0,015 194 0,71 30 0,8
0,02 195 0,775 40
0,025 196 0,82 50
0,01 197 0,57 20 0,53

0,015 198 0,68 30 0,80
0,02 199 0,75 40
0,025 200 0,79 50

Casos a estudiar 0,01 201 0,75 20 0,53
0,015 202 0,87 30 0,8
0,02 203 0,94 40
0,025 204 0,99 50
0,01 205 0,66 20 0,53

0,015 206 0,78 30 0,8
0,02 207 0,85 40
0,025 208 0,895 50
0,01 209 0,62 20 0,53

0,015 210 0,74 30 0,8
0,02 211 0,8 40
0,025 212 0,85 50
0,01 213 0,59 20 0,53

0,015 214 0,71 30 0,8
0,02 215 0,775 40
0,025 216 0,82 50
0,01 217 0,56 20 0,53

0,015 218 0,68 30 0,80
0,02 219 0,75 40
0,025 220 0,79 50
0,01 221 0,75 20 0,53

0,015 222 0,87 30 0,8
0,02 223 0,94 40
0,025 224 0,99 50
0,01 225 0,66 20 0,53

0,015 226 0,78 30 0,8
0,02 227 0,85 40
0,025 228 0,895 50
0,01 229 0,62 20 0,53

0,015 230 0,74 30 0,8
0,02 231 0,8 40
0,025 232 0,85 50
0,01 233 0,59 20 0,53

0,015 234 0,71 30 0,8
0,02 235 0,775 40
0,025 236 0,82 50
0,01 237 0,56 20 0,53

0,015 238 0,68 30 0,80
0,02 239 0,75 40
0,025 240 0,79 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 241 0,53 10 0,27
0,015 242 0,66 15 0,4
0,02 243 0,75 20 0,53
0,025 244 0,82 25 0,665
0,01 245 0,46 10 0,27
0,015 246 0,57 15 0,4
0,02 247 0,66 20 0,53
0,025 248 0,73 25 0,665
0,01 249 0,42 10 0,27
0,015 250 0,53 15 0,4
0,02 251 0,62 20 0,53
0,025 252 0,69 25 0,665
0,01 253 0,4 10 0,27
0,015 254 0,5 15 0,4
0,02 255 0,59 20 0,53
0,025 256 0,655 25 0,665
0,01 257 0,39 10 0,27
0,015 258 0,48 15 0,4
0,02 259 0,57 20 0,53
0,025 260 0,63 25 0,665
0,01 261 0,52 10 0,27
0,015 262 0,66 15 0,4
0,02 263 0,75 20 0,53
0,025 264 0,82 25 0,665
0,01 265 0,45 10 0,27
0,015 266 0,57 15 0,4
0,02 267 0,66 20 0,53
0,025 268 0,73 25 0,665
0,01 269 0,41 10 0,27
0,015 270 0,53 15 0,4
0,02 271 0,62 20 0,53
0,025 272 0,69 25 0,665
0,01 273 0,38 10 0,27
0,015 274 0,5 15 0,4
0,02 275 0,59 20 0,53
0,025 276 0,655 25 0,665
0,01 277 0,36 10 0,27
0,015 278 0,47 15 0,4
0,02 279 0,56 20 0,53
0,025 280 0,63 25 0,665

Casos a estudiar 0,01 281 0,52 10 0,27
0,015 282 0,66 15 0,4
0,02 283 0,75 20 0,53
0,025 284 0,82 25 0,665
0,01 285 0,45 10 0,27
0,015 286 0,57 15 0,4
0,02 287 0,66 20 0,53
0,025 288 0,73 25 0,665
0,01 289 0,41 10 0,27
0,015 290 0,53 15 0,4
0,02 291 0,62 20 0,53
0,025 292 0,69 25 0,665
0,01 293 0,38 10 0,27
0,015 294 0,53 15 0,4
0,02 295 0,59 20 0,53
0,025 296 0,655 25 0,665
0,01 297 0,36 10 0,27
0,015 298 0,47 15 0,4
0,02 299 0,56 20 0,53
0,025 300 0,63 25 0,665
0,01 301 0,52 10 0,27
0,015 302 0,66 15 0,4
0,02 303 0,75 20 0,53
0,025 304 0,82 25 0,665
0,01 305 0,45 10 0,27
0,015 306 0,57 15 0,4
0,02 307 0,66 20 0,53
0,025 308 0,73 25 0,665
0,01 309 0,41 10 0,27
0,015 310 0,53 15 0,4
0,02 311 0,62 20 0,53
0,025 312 0,69 25 0,665
0,01 313 0,38 10 0,27
0,015 314 0,53 15 0,4
0,02 315 0,59 20 0,53
0,025 316 0,655 25 0,665
0,01 317 0,36 10 0,27
0,015 318 0,47 15 0,4
0,02 319 0,56 20 0,53
0,025 320 0,63 25 0,665

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 321 1,09 200
0,015 322 1,09 300
0,02 323 1,09 400
0,025 324 1,09 500
0,01 325 0,87 200
0,015 326 0,87 300
0,02 327 0,87 400
0,025 328 0,87 500
0,01 329 0,78 200
0,015 330 0,78 300
0,02 331 0,78 400
0,025 332 0,78 500
0,01 333 0,72 200
0,015 334 0,72 300
0,02 335 0,72 400
0,025 336 0,72 500
0,01 337 0,68 200
0,015 338 0,68 300
0,02 339 0,68 400
0,025 340 0,68 500
0,01 341 1,09 200
0,015 342 1,09 300
0,02 343 1,09 400
0,025 344 1,09 500
0,01 345 0,84 200
0,015 346 0,84 300
0,02 347 0,84 400
0,025 348 0,84 500
0,01 349 0,7 200
0,015 350 0,7 300
0,02 351 0,7 400
0,025 352 0,7 500
0,01 353 0,59 200
0,015 354 0,59 300
0,02 355 0,59 400
0,025 356 0,59 500
0,01 357 0,52 200
0,015 358 0,52 300
0,02 359 0,52 400
0,025 360 0,52 500

Casos a estudiar 0,01 361 1,09 200
0,015 362 1,09 300
0,02 363 1,09 400
0,025 364 1,09 500
0,01 365 0,83 200
0,015 366 0,83 300
0,02 367 0,83 400
0,025 368 0,83 500
0,01 369 0,67 200
0,015 370 0,67 300
0,02 371 0,67 400
0,025 372 0,67 500
0,01 373 0,56 200
0,015 374 0,56 300
0,02 375 0,56 400
0,025 376 0,56 500
0,01 377 0,46 200
0,015 378 0,46 300
0,02 379 0,46 400
0,025 380 0,46 500
0,01 381 1,09 200
0,015 382 1,09 300
0,02 383 1,09 400
0,025 384 1,09 500
0,01 385 0,82 200
0,015 386 0,82 300
0,02 387 0,82 400
0,025 388 0,82 500
0,01 389 0,66 200
0,015 390 0,66 300
0,02 391 0,66 400
0,025 392 0,66 500
0,01 393 0,54 200
0,015 394 0,54 300
0,02 395 0,54 400
0,025 396 0,54 500
0,01 397 0,43 200
0,015 398 0,43 300
0,02 399 0,43 400
0,025 400 0,43 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 401 1,09 2000
0,015 402 1,09 3000
0,02 403 1,09 4000
0,025 404 1,09 5000
0,01 405 0,87 2000

0,015 406 0,87 3000
0,02 407 0,87 4000
0,025 408 0,87 5000
0,01 409 0,78 2000

0,015 410 0,78 3000
0,02 411 0,78 4000
0,025 412 0,78 5000
0,01 413 0,72 2000

0,015 414 0,72 3000
0,02 415 0,72 4000
0,025 416 0,72 5000
0,01 417 0,68 2000

0,015 418 0,68 3000
0,02 419 0,68 4000
0,025 420 0,68 5000
0,01 421 1,09 2000

0,015 422 1,09 3000
0,02 423 1,09 4000
0,025 424 1,09 5000
0,01 425 0,84 2000

0,015 426 0,84 3000
0,02 427 0,84 4000
0,025 428 0,84 5000
0,01 429 0,7 2000

0,015 430 0,7 3000
0,02 431 0,7 4000
0,025 432 0,7 5000
0,01 433 0,59 2000

0,015 434 0,59 3000
0,02 435 0,59 4000
0,025 436 0,59 5000
0,01 437 0,52 2000

0,015 438 0,52 3000
0,02 439 0,52 4000
0,025 440 0,52 5000

Casos a estudiar 0,01 441 1,09 2000
0,015 442 1,09 3000
0,02 443 1,09 4000
0,025 444 1,09 5000
0,01 445 0,83 2000

0,015 446 0,83 3000
0,02 447 0,83 4000
0,025 448 0,83 5000
0,01 449 0,67 2000

0,015 450 0,67 3000
0,02 451 0,67 4000
0,025 452 0,67 5000
0,01 453 0,56 2000

0,015 454 0,56 3000
0,02 455 0,56 4000
0,025 456 0,56 5000
0,01 457 0,46 2000

0,015 458 0,46 3000
0,02 459 0,46 4000
0,025 460 0,46 5000
0,01 461 1,09 2000

0,015 462 1,09 3000
0,02 463 1,09 4000
0,025 464 1,09 5000
0,01 465 0,82 2000

0,015 466 0,82 3000
0,02 467 0,82 4000
0,025 468 0,82 5000
0,01 469 0,66 2000

0,015 470 0,66 3000
0,02 471 0,66 4000
0,025 472 0,66 5000
0,01 473 0,54 2000

0,015 474 0,54 3000
0,02 475 0,54 4000
0,025 476 0,54 5000
0,01 477 0,43 2000

0,015 478 0,43 3000
0,02 479 0,43 4000
0,025 480 0,43 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 481 0,845 20 0,53
0,015 482 0,94 30 0,8
0,02 483 0,99 40
0,025 484 1,01 50
0,01 485 0,76 20 0,53

0,015 486 0,8 30 0,8
0,02 487 0,815 40
0,025 488 0,83 50
0,01 489 0,69 20 0,53

0,015 490 0,72 30 0,8
0,02 491 0,735 40
0,025 492 0,745 50
0,01 493 0,64 20 0,53

0,015 494 0,67 30 0,8
0,02 495 0,68 40
0,025 496 0,69 50
0,01 497 0,60 20 0,53

0,015 498 0,63 30 0,80
0,02 499 0,64 40
0,025 500 0,65 50
0,01 501 0,845 20 0,53

0,015 502 0,94 30 0,8
0,02 503 0,99 40
0,025 504 1,01 50
0,01 505 0,76 20 0,53

0,015 506 0,79 30 0,8
0,02 507 0,8 40
0,025 508 0,81 50
0,01 509 0,64 20 0,53

0,015 510 0,66 30 0,8
0,02 511 0,67 40
0,025 512 0,675 50
0,01 513 0,55 20 0,53

0,015 514 0,565 30 0,8
0,02 515 0,57 40
0,025 516 0,58 50
0,01 517 0,49 20 0,53

0,015 518 0,50 30 0,80
0,02 519 0,50 40
0,025 520 0,51 50

Casos a estudiar 0,01 521 0,845 20 0,53
0,015 522 0,94 30 0,8
0,02 523 0,99 40
0,025 524 1,01 50
0,01 525 0,76 20 0,53

0,015 526 0,79 30 0,8
0,02 527 0,8 40
0,025 528 0,805 50
0,01 529 0,63 20 0,53

0,015 530 0,64 30 0,8
0,02 531 0,65 40
0,025 532 0,655 50
0,01 533 0,52 20 0,53

0,015 534 0,53 30 0,8
0,02 535 0,54 40
0,025 536 0,54 50
0,01 537 0,44 20 0,53

0,015 538 0,44 30 0,80
0,02 539 0,45 40
0,025 540 0,45 50
0,01 541 0,845 20 0,53

0,015 542 0,94 30 0,8
0,02 543 0,99 40
0,025 544 1,01 50
0,01 545 0,76 20 0,53

0,015 546 0,78 30 0,8
0,02 547 0,79 40
0,025 548 0,8 50
0,01 549 0,62 20 0,53

0,015 550 0,63 30 0,8
0,02 551 0,64 40
0,025 552 0,64 50
0,01 553 0,51 20 0,53

0,015 554 0,51 30 0,8
0,02 555 0,52 40
0,025 556 0,52 50
0,01 557 0,41 20 0,53

0,015 558 0,42 30 0,80
0,02 559 0,42 40
0,025 560 0,43 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 561 0,66 10 0,27
0,015 562 0,77 15 0,4
0,02 563 0,845 20 0,53
0,025 564 0,9 25 0,665
0,01 565 0,575 10 0,27
0,015 566 0,68 15 0,4
0,02 567 0,76 20 0,53
0,025 568 0,78 25 0,665
0,01 569 0,54 10 0,27
0,015 570 0,65 15 0,4
0,02 571 0,69 20 0,53
0,025 572 0,71 25 0,665
0,01 573 0,51 10 0,27
0,015 574 0,61 15 0,4
0,02 575 0,64 20 0,53
0,025 576 0,65 25 0,665
0,01 577 0,49 10 0,27
0,015 578 0,57 15 0,4
0,02 579 0,60 20 0,53
0,025 580 0,62 25 0,665
0,01 581 0,66 10 0,27
0,015 582 0,77 15 0,4
0,02 583 0,845 20 0,53
0,025 584 0,9 25 0,665
0,01 585 0,575 10 0,27
0,015 586 0,68 15 0,4
0,02 587 0,76 20 0,53
0,025 588 0,78 25 0,665
0,01 589 0,54 10 0,27
0,015 590 0,62 15 0,4
0,02 591 0,64 20 0,53
0,025 592 0,65 25 0,665
0,01 593 0,51 10 0,27
0,015 594 0,54 15 0,4
0,02 595 0,55 20 0,53
0,025 596 0,56 25 0,665
0,01 597 0,45 10 0,27
0,015 598 0,48 15 0,4
0,02 599 0,48 20 0,53
0,025 600 0,49 25 0,665

Casos a estudiar 0,01 601 0,66 10 0,27
0,015 602 0,77 15 0,4
0,02 603 0,845 20 0,53
0,025 604 0,9 25 0,665
0,01 605 0,575 10 0,27
0,015 606 0,68 15 0,4
0,02 607 0,76 20 0,53
0,025 608 0,78 25 0,665
0,01 609 0,54 10 0,27
0,015 610 0,61 15 0,4
0,02 611 0,63 20 0,53
0,025 612 0,64 25 0,665
0,01 613 0,49 10 0,27
0,015 614 0,51 15 0,4
0,02 615 0,52 20 0,53
0,025 616 0,53 25 0,665
0,01 617 0,41 10 0,27
0,015 618 0,43 15 0,4
0,02 619 0,43 20 0,53
0,025 620 0,44 25 0,665
0,01 621 0,66 10 0,27
0,015 622 0,77 15 0,4
0,02 623 0,845 20 0,53
0,025 624 0,9 25 0,665
0,01 625 0,575 10 0,27
0,015 626 0,68 15 0,4
0,02 627 0,76 20 0,53
0,025 628 0,78 25 0,665
0,01 629 0,54 10 0,27
0,015 630 0,605 15 0,4
0,02 631 0,62 20 0,53
0,025 632 0,63 25 0,665
0,01 633 0,48 10 0,27
0,015 634 0,5 15 0,4
0,02 635 0,5 20 0,53
0,025 636 0,51 25 0,665
0,01 637 0,39 10 0,27
0,015 638 0,40 15 0,4
0,02 639 0,41 20 0,53
0,025 640 0,42 25 0,665

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 641 1,22 200
0,015 642 1,22 300
0,02 643 1,22 400
0,025 644 1,22 500
0,01 645 1,11 200
0,015 646 1,11 300
0,02 647 1,11 400
0,025 648 1,11 500
0,01 649 0,78 200
0,015 650 0,78 300
0,02 651 0,78 400
0,025 652 0,78 500
0,01 653 1,03 200
0,015 654 1,03 300
0,02 655 1,03 400
0,025 656 1,03 500
0,01 657 1,00 200
0,015 658 1,00 300
0,02 659 1,00 400
0,025 660 1,00 500
0,01 661 1,22 200
0,015 662 1,22 300
0,02 663 1,22 400
0,025 664 1,22 500
0,01 665 1,11 200
0,015 666 1,11 300
0,02 667 1,11 400
0,025 668 1,11 500
0,01 669 1,07 200
0,015 670 1,07 300
0,02 671 1,07 400
0,025 672 1,07 500
0,01 673 1,03 200
0,015 674 1,03 300
0,02 675 1,03 400
0,025 676 1,03 500
0,01 677 1,00 200
0,015 678 1,00 300
0,02 679 1,00 400
0,025 680 1,00 500

Casos a estudiar 0,01 681 1,22 200
0,015 682 1,22 300
0,02 683 1,22 400
0,025 684 1,22 500
0,01 685 1,11 200
0,015 686 1,11 300
0,02 687 1,11 400
0,025 688 1,11 500
0,01 689 1,07 200
0,015 690 1,07 300
0,02 691 1,07 400
0,025 692 1,07 500
0,01 693 1,03 200
0,015 694 1,03 300
0,02 695 1,03 400
0,025 696 1,03 500
0,01 697 1,00 200
0,015 698 1,00 300
0,02 699 1,00 400
0,025 700 1,00 500
0,01 701 1,22 200
0,015 702 1,22 300
0,02 703 1,22 400
0,025 704 1,22 500
0,01 705 1,11 200
0,015 706 1,11 300
0,02 707 1,11 400
0,025 708 1,11 500
0,01 709 1,07 200
0,015 710 1,07 300
0,02 711 1,07 400
0,025 712 1,07 500
0,01 713 1,03 200
0,015 714 1,03 300
0,02 715 1,03 400
0,025 716 1,03 500
0,01 717 1,00 200
0,015 718 1,00 300
0,02 719 1,00 400
0,025 720 1,00 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 721 1,22 2000
0,015 722 1,22 3000
0,02 723 1,22 4000
0,025 724 1,22 5000
0,01 725 1,11 2000

0,015 726 1,11 3000
0,02 727 1,11 4000
0,025 728 1,11 5000
0,01 729 1,07 2000

0,015 730 1,07 3000
0,02 731 1,07 4000
0,025 732 1,07 5000
0,01 733 1,03 2000

0,015 734 1,03 3000
0,02 735 1,03 4000
0,025 736 1,03 5000
0,01 737 1,00 2000

0,015 738 1,00 3000
0,02 739 1,00 4000
0,025 740 1,00 5000
0,01 741 1,22 2000

0,015 742 1,22 3000
0,02 743 1,22 4000
0,025 744 1,22 5000
0,01 745 1,11 2000

0,015 746 1,11 3000
0,02 747 1,11 4000
0,025 748 1,11 5000
0,01 749 1,07 2000

0,015 750 1,07 3000
0,02 751 1,07 4000
0,025 752 1,07 5000
0,01 753 1,03 2000

0,015 754 1,03 3000
0,02 755 1,03 4000
0,025 756 1,03 5000
0,01 757 1,00 2000

0,015 758 1,00 3000
0,02 759 1,00 4000
0,025 760 1,00 5000

Casos a estudiar 0,01 761 1,22 2000
0,015 762 1,22 3000
0,02 763 1,22 4000
0,025 764 1,22 5000
0,01 765 1,11 2000

0,015 766 1,11 3000
0,02 767 1,11 4000
0,025 768 1,11 5000
0,01 769 1,07 2000

0,015 770 1,07 3000
0,02 771 1,07 4000
0,025 772 1,07 5000
0,01 773 1,03 2000

0,015 774 1,03 3000
0,02 775 1,03 4000
0,025 776 1,03 5000
0,01 777 1,00 2000

0,015 778 1,00 3000
0,02 779 1,00 4000
0,025 780 1,00 5000
0,01 781 1,22 2000

0,015 782 1,22 3000
0,02 783 1,22 4000
0,025 784 1,22 5000
0,01 785 1,11 2000

0,015 786 1,11 3000
0,02 787 1,11 4000
0,025 788 1,11 5000
0,01 789 1,07 2000

0,015 790 1,07 3000
0,02 791 1,07 4000
0,025 792 1,07 5000
0,01 793 1,03 2000

0,015 794 1,03 3000
0,02 795 1,03 4000
0,025 796 1,03 5000
0,01 797 1,00 2000

0,015 798 1,00 3000
0,02 799 1,00 4000
0,025 800 1,00 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 801 0,75 20 0,53
0,015 802 0,87 30 0,8
0,02 803 0,94 40
0,025 804 0,99 50
0,01 805 0,66 20 0,53

0,015 806 0,78 30 0,8
0,02 807 0,85 40
0,025 808 0,895 50
0,01 809 0,62 20 0,53

0,015 810 0,74 30 0,8
0,02 811 0,8 40
0,025 812 0,85 50
0,01 813 0,59 20 0,53

0,015 814 0,71 30 0,8
0,02 815 0,775 40
0,025 816 0,82 50
0,01 817 0,57 20 0,53

0,015 818 0,68 30 0,80
0,02 819 0,75 40
0,025 820 0,79 50
0,01 821 0,75 20 0,53

0,015 822 0,87 30 0,8
0,02 823 0,94 40
0,025 824 0,99 50
0,01 825 0,66 20 0,53

0,015 826 0,78 30 0,8
0,02 827 0,85 40
0,025 828 0,895 50
0,01 829 0,62 20 0,53

0,015 830 0,74 30 0,8
0,02 831 0,8 40
0,025 832 0,85 50
0,01 833 0,59 20 0,53

0,015 834 0,71 30 0,8
0,02 835 0,775 40
0,025 836 0,82 50
0,01 837 0,57 20 0,53

0,015 838 0,68 30 0,80
0,02 839 0,75 40
0,025 840 0,79 50

Casos a estudiar 0,01 841 0,75 20 0,53
0,015 842 0,87 30 0,8
0,02 843 0,94 40
0,025 844 0,99 50
0,01 845 0,66 20 0,53

0,015 846 0,78 30 0,8
0,02 847 0,85 40
0,025 848 0,895 50
0,01 849 0,62 20 0,53

0,015 850 0,74 30 0,8
0,02 851 0,8 40
0,025 852 0,85 50
0,01 853 0,59 20 0,53

0,015 854 0,71 30 0,8
0,02 855 0,775 40
0,025 856 0,82 50
0,01 857 0,57 20 0,53

0,015 858 0,68 30 0,80
0,02 859 0,75 40
0,025 860 0,79 50
0,01 861 0,75 20 0,53

0,015 862 0,87 30 0,8
0,02 863 0,94 40
0,025 864 0,99 50
0,01 865 0,66 20 0,53

0,015 866 0,78 30 0,8
0,02 867 0,85 40
0,025 868 0,895 50
0,01 869 0,62 20 0,53

0,015 870 0,74 30 0,8
0,02 871 0,8 40
0,025 872 0,85 50
0,01 873 0,59 20 0,53

0,015 874 0,71 30 0,8
0,02 875 0,775 40
0,025 876 0,82 50
0,01 877 0,57 20 0,53

0,015 878 0,68 30 0,80
0,02 879 0,75 40
0,025 880 0,79 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 881 0,53 10 0,27
0,015 882 0,66 15 0,4
0,02 883 0,75 20 0,53
0,025 884 0,82 25 0,665
0,01 885 0,46 10 0,27
0,015 886 0,57 15 0,4
0,02 887 0,66 20 0,53
0,025 888 0,73 25 0,665
0,01 889 0,42 10 0,27
0,015 890 0,53 15 0,4
0,02 891 0,62 20 0,53
0,025 892 0,69 25 0,665
0,01 893 0,4 10 0,27
0,015 894 0,5 15 0,4
0,02 895 0,59 20 0,53
0,025 896 0,655 25 0,665
0,01 897 0,39 10 0,27
0,015 898 0,48 15 0,4
0,02 899 0,57 20 0,53
0,025 900 0,63 25 0,665
0,01 901 0,53 10 0,27
0,015 902 0,66 15 0,4
0,02 903 0,75 20 0,53
0,025 904 0,82 25 0,665
0,01 905 0,45 10 0,27
0,015 906 0,57 15 0,4
0,02 907 0,66 20 0,53
0,025 908 0,73 25 0,665
0,01 909 0,42 10 0,27
0,015 910 0,53 15 0,4
0,02 911 0,62 20 0,53
0,025 912 0,69 25 0,665
0,01 913 0,39 10 0,27
0,015 914 0,5 15 0,4
0,02 915 0,59 20 0,53
0,025 916 0,655 25 0,665
0,01 917 0,38 10 0,27
0,015 918 0,48 15 0,4
0,02 919 0,57 20 0,53
0,025 920 0,63 25 0,665

Casos a estudiar 0,01 921 0,53 10 0,27
0,015 922 0,66 15 0,4
0,02 923 0,75 20 0,53
0,025 924 0,82 25 0,665
0,01 925 0,45 10 0,27
0,015 926 0,57 15 0,4
0,02 927 0,66 20 0,53
0,025 928 0,73 25 0,665
0,01 929 0,42 10 0,27
0,015 930 0,53 15 0,4
0,02 931 0,62 20 0,53
0,025 932 0,69 25 0,665
0,01 933 0,39 10 0,27
0,015 934 0,5 15 0,4
0,02 935 0,59 20 0,53
0,025 936 0,655 25 0,665
0,01 937 0,38 10 0,27
0,015 938 0,48 15 0,4
0,02 939 0,56 20 0,53
0,025 940 0,63 25 0,665
0,01 941 0,53 10 0,27
0,015 942 0,66 15 0,4
0,02 943 0,75 20 0,53
0,025 944 0,82 25 0,665
0,01 945 0,45 10 0,27
0,015 946 0,57 15 0,4
0,02 947 0,66 20 0,53
0,025 948 0,73 25 0,665
0,01 949 0,42 10 0,27
0,015 950 0,53 15 0,4
0,02 951 0,62 20 0,53
0,025 952 0,69 25 0,665
0,01 953 0,39 10 0,27
0,015 954 0,5 15 0,4
0,02 955 0,59 20 0,53
0,025 956 0,655 25 0,665
0,01 957 0,38 10 0,27
0,015 958 0,48 15 0,4
0,02 959 0,57 20 0,53
0,025 960 0,63 25 0,665

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 961 1,37 200
0,015 962 1,37 300
0,02 963 1,37 400
0,025 964 1,37 500
0,01 965 1,24 200
0,015 966 1,24 300
0,02 967 1,24 400
0,025 968 1,24 500
0,01 969 1,19 200
0,015 970 1,19 300
0,02 971 1,19 400
0,025 972 1,19 500
0,01 973 1,15 200
0,015 974 1,15 300
0,02 975 1,15 400
0,025 976 1,15 500
0,01 977 1,12 200
0,015 978 1,12 300
0,02 979 1,12 400
0,025 980 1,12 500
0,01 981 1,37 200
0,015 982 1,37 300
0,02 983 1,37 400
0,025 984 1,37 500
0,01 985 1,24 200
0,015 986 1,24 300
0,02 987 1,24 400
0,025 988 1,24 500
0,01 989 1,19 200
0,015 990 1,19 300
0,02 991 1,19 400
0,025 992 1,19 500
0,01 993 1,15 200
0,015 994 1,15 300
0,02 995 1,15 400
0,025 996 1,15 500
0,01 997 1,12 200
0,015 998 1,12 300
0,02 999 1,12 400
0,025 1000 1,12 500

Casos a estudiar 0,01 1001 1,37 200
0,015 1002 1,37 300
0,02 1003 1,37 400
0,025 1004 1,37 500
0,01 1005 1,24 200
0,015 1006 1,24 300
0,02 1007 1,24 400
0,025 1008 1,24 500
0,01 1009 1,19 200
0,015 1010 1,19 300
0,02 1011 1,19 400
0,025 1012 1,19 500
0,01 1013 1,15 200
0,015 1014 1,15 300
0,02 1015 1,15 400
0,025 1016 1,15 500
0,01 1017 1,12 200
0,015 1018 1,12 300
0,02 1019 1,12 400
0,025 1020 1,12 500
0,01 1021 1,37 200
0,015 1022 1,37 300
0,02 1023 1,37 400
0,025 1024 1,37 500
0,01 1025 1,24 200
0,015 1026 1,24 300
0,02 1027 1,24 400
0,025 1028 1,24 500
0,01 1029 1,19 200
0,015 1030 1,19 300
0,02 1031 1,19 400
0,025 1032 1,19 500
0,01 1033 1,15 200
0,015 1034 1,15 300
0,02 1035 1,15 400
0,025 1036 1,15 500
0,01 1037 1,12 200
0,015 1038 1,12 300
0,02 1039 1,12 400
0,025 1040 1,12 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 1041 1,37 2000
0,015 1042 1,37 3000
0,02 1043 1,37 4000
0,025 1044 1,37 5000
0,01 1045 1,24 2000

0,015 1046 1,24 3000
0,02 1047 1,24 4000
0,025 1048 1,24 5000
0,01 1049 1,19 2000

0,015 1050 1,19 3000
0,02 1051 1,19 4000
0,025 1052 1,19 5000
0,01 1053 1,15 2000

0,015 1054 1,15 3000
0,02 1055 1,15 4000
0,025 1056 1,15 5000
0,01 1057 1,12 2000

0,015 1058 1,12 3000
0,02 1059 1,12 4000
0,025 1060 1,12 5000
0,01 1061 1,37 2000

0,015 1062 1,37 3000
0,02 1063 1,37 4000
0,025 1064 1,37 5000
0,01 1065 1,24 2000

0,015 1066 1,24 3000
0,02 1067 1,24 4000
0,025 1068 1,24 5000
0,01 1069 1,19 2000

0,015 1070 1,19 3000
0,02 1071 1,19 4000
0,025 1072 1,19 5000
0,01 1073 1,15 2000

0,015 1074 1,15 3000
0,02 1075 1,15 4000
0,025 1076 1,15 5000
0,01 1077 1,12 2000

0,015 1078 1,12 3000
0,02 1079 1,12 4000
0,025 1080 1,12 5000

Casos a estudiar 0,01 1081 1,37 2000
0,015 1082 1,37 3000
0,02 1083 1,37 4000
0,025 1084 1,37 5000
0,01 1085 1,24 2000

0,015 1086 1,24 3000
0,02 1087 1,24 4000
0,025 1088 1,24 5000
0,01 1089 1,19 2000

0,015 1090 1,19 3000
0,02 1091 1,19 4000
0,025 1092 1,19 5000
0,01 1093 1,15 2000

0,015 1094 1,15 3000
0,02 1095 1,15 4000
0,025 1096 1,15 5000
0,01 1097 1,12 2000

0,015 1098 1,12 3000
0,02 1099 1,12 4000
0,025 1100 1,12 5000
0,01 1101 1,37 2000

0,015 1102 1,37 3000
0,02 1103 1,37 4000
0,025 1104 1,37 5000
0,01 1105 1,24 2000

0,015 1106 1,24 3000
0,02 1107 1,24 4000
0,025 1108 1,24 5000
0,01 1109 1,19 2000

0,015 1110 1,19 3000
0,02 1111 1,19 4000
0,025 1112 1,19 5000
0,01 1113 1,15 2000

0,015 1114 1,15 3000
0,02 1115 1,15 4000
0,025 1116 1,15 5000
0,01 1117 1,12 2000

0,015 1118 1,12 3000
0,02 1119 1,12 4000
0,025 1120 1,12 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 1121 0,84 20 0,625
0,015 1122 0,97 30 0,94
0,02 1123 1,05 40
0,025 1124 1,11 50
0,01 1125 0,74 20 0,625

0,015 1126 0,87 30 0,94
0,02 1127 0,945 40
0,025 1128 0,99 50
0,01 1129 0,69 20 0,625

0,015 1130 0,82 30 0,94
0,02 1131 0,9 40
0,025 1132 0,95 50
0,01 1133 0,66 20 0,625

0,015 1134 0,79 30 0,94
0,02 1135 0,86 40
0,025 1136 0,92 50
0,01 1137 0,63 20 0,625

0,015 1138 0,76 30 0,94
0,02 1139 0,84 40
0,025 1140 0,89 50
0,01 1141 0,84 20 0,625

0,015 1142 0,97 30 0,94
0,02 1143 1,05 40
0,025 1144 1,11 50
0,01 1145 0,74 20 0,625
0,015 1146 0,87 30 0,94
0,02 1147 0,945 40
0,025 1148 0,99 50
0,01 1149 0,69 20 0,625

0,015 1150 0,82 30 0,94
0,02 1151 0,9 40
0,025 1152 0,95 50
0,01 1153 0,66 20 0,625

0,015 1154 0,79 30 0,94
0,02 1155 0,86 40
0,025 1156 0,92 50
0,01 1157 0,63 20 0,625

0,015 1158 0,76 30 0,94
0,02 1159 0,84 40
0,025 1160 0,89 50

Casos a estudiar 0,01 1161 0,84 20 0,625
0,015 1162 0,97 30 0,94
0,02 1163 1,05 40
0,025 1164 1,11 50
0,01 1165 0,74 20 0,625

0,015 1166 0,87 30 0,94
0,02 1167 0,945 40
0,025 1168 0,99 50
0,01 1169 0,69 20 0,625
0,015 1170 0,82 30 0,94
0,02 1171 0,9 40
0,025 1172 0,95 50
0,01 1173 0,66 20 0,625

0,015 1174 0,79 30 0,94
0,02 1175 0,86 40
0,025 1176 0,92 50
0,01 1177 0,63 20 0,625

0,015 1178 0,76 30 0,94
0,02 1179 0,84 40
0,025 1180 0,89 50
0,01 1181 0,84 20 0,625

0,015 1182 0,97 30 0,94
0,02 1183 1,05 40
0,025 1184 1,11 50
0,01 1185 0,74 20 0,625

0,015 1186 0,87 30 0,94
0,02 1187 0,945 40
0,025 1188 0,99 50
0,01 1189 0,69 20 0,625

0,015 1190 0,82 30 0,94
0,02 1191 0,9 40
0,025 1192 0,95 50
0,01 1193 0,66 20 0,625
0,015 1194 0,79 30 0,94
0,02 1195 0,86 40
0,025 1196 0,92 50
0,01 1197 0,63 20 0,625

0,015 1198 0,76 30 0,94
0,02 1199 0,84 40
0,025 1200 0,89 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 1201 0,6 10 0,31
0,015 1202 0,74 15 0,47
0,02 1203 0,84 20 0,625
0,025 1204 0,91 25 0,78
0,01 1205 0,51 10 0,31
0,015 1206 0,64 15 0,47
0,02 1207 0,74 20 0,625
0,025 1208 0,81 25 0,78
0,01 1209 0,47 10 0,31
0,015 1210 0,6 15 0,47
0,02 1211 0,69 20 0,625
0,025 1212 0,77 25 0,78
0,01 1213 0,45 10 0,31
0,015 1214 0,56 15 0,47
0,02 1215 0,66 20 0,625
0,025 1216 0,73 25 0,78
0,01 1217 0,43 10 0,31
0,015 1218 0,54 15 0,47
0,02 1219 0,63 20 0,625
0,025 1220 0,71 25 0,78
0,01 1221 0,6 10 0,31
0,015 1222 0,74 15 0,47
0,02 1223 0,84 20 0,625
0,025 1224 0,91 25 0,78
0,01 1225 0,51 10 0,31
0,015 1226 0,64 15 0,47
0,02 1227 0,74 20 0,625
0,025 1228 0,81 25 0,78
0,01 1229 0,465 10 0,31
0,015 1230 0,6 15 0,47
0,02 1231 0,69 20 0,625
0,025 1232 0,77 25 0,78
0,01 1233 0,43 10 0,31
0,015 1234 0,56 15 0,47
0,02 1235 0,66 20 0,625
0,025 1236 0,73 25 0,78
0,01 1237 0,41 10 0,31
0,015 1238 0,54 15 0,47
0,02 1239 0,63 20 0,625
0,025 1240 0,71 25 0,78

Casos a estudiar 0,01 1241 0,6 10 0,31
0,015 1242 0,74 15 0,47
0,02 1243 0,84 20 0,625
0,025 1244 0,91 25 0,78
0,01 1245 0,51 10 0,31
0,015 1246 0,64 15 0,47
0,02 1247 0,74 20 0,625
0,025 1248 0,81 25 0,78
0,01 1249 0,465 10 0,31
0,015 1250 0,6 15 0,47
0,02 1251 0,69 20 0,625
0,025 1252 0,77 25 0,78
0,01 1253 0,43 10 0,31
0,015 1254 0,56 15 0,47
0,02 1255 0,66 20 0,625
0,025 1256 0,73 25 0,78
0,01 1257 0,41 10 0,31
0,015 1258 0,54 15 0,47
0,02 1259 0,63 20 0,625
0,025 1260 0,71 25 0,78
0,01 1261 0,6 10 0,31
0,015 1262 0,74 15 0,47
0,02 1263 0,84 20 0,625
0,025 1264 0,91 25 0,78
0,01 1265 0,51 10 0,31
0,015 1266 0,64 15 0,47
0,02 1267 0,74 20 0,625
0,025 1268 0,81 25 0,78
0,01 1269 0,465 10 0,31
0,015 1270 0,6 15 0,47
0,02 1271 0,69 20 0,625
0,025 1272 0,77 25 0,78
0,01 1273 0,43 10 0,31
0,015 1274 0,56 15 0,47
0,02 1275 0,66 20 0,625
0,025 1276 0,73 25 0,78
0,01 1277 0,41 10 0,31
0,015 1278 0,54 15 0,47
0,02 1279 0,63 20 0,625
0,025 1280 0,71 25 0,78

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 1281 1,28 200
0,015 1282 1,28 300
0,02 1283 1,28 400
0,025 1284 1,28 500
0,01 1285 1,03 200
0,015 1286 1,03 300
0,02 1287 1,03 400
0,025 1288 1,03 500
0,01 1289 0,91 200
0,015 1290 0,91 300
0,02 1291 0,91 400
0,025 1292 0,91 500
0,01 1293 0,84 200
0,015 1294 0,84 300
0,02 1295 0,84 400
0,025 1296 0,84 500
0,01 1297 0,78 200
0,015 1298 0,78 300
0,02 1299 0,78 400
0,025 1300 0,78 500
0,01 1301 1,28 200
0,015 1302 1,28 300
0,02 1303 1,28 400
0,025 1304 1,28 500
0,01 1305 1,02 200
0,015 1306 1,02 300
0,02 1307 1,02 400
0,025 1308 1,02 500
0,01 1309 0,84 200
0,015 1310 0,84 300
0,02 1311 0,84 400
0,025 1312 0,84 500
0,01 1313 0,71 200
0,015 1314 0,71 300
0,02 1315 0,71 400
0,025 1316 0,71 500
0,01 1317 0,62 200
0,015 1318 0,62 300
0,02 1319 0,62 400
0,025 1320 0,62 500

Casos a estudiar 0,01 1321 1,28 200
0,015 1322 1,28 300
0,02 1323 1,28 400
0,025 1324 1,28 500
0,01 1325 1,02 200
0,015 1326 1,02 300
0,02 1327 1,02 400
0,025 1328 1,02 500
0,01 1329 0,835 200
0,015 1330 0,835 300
0,02 1331 0,835 400
0,025 1332 0,835 500
0,01 1333 0,68 200
0,015 1334 0,68 300
0,02 1335 0,68 400
0,025 1336 0,68 500
0,01 1337 0,55 200
0,015 1338 0,55 300
0,02 1339 0,55 400
0,025 1340 0,55 500
0,01 1341 1,28 200
0,015 1342 1,28 300
0,02 1343 1,28 400
0,025 1344 1,28 500
0,01 1345 1,02 200
0,015 1346 1,02 300
0,02 1347 1,02 400
0,025 1348 1,02 500
0,01 1349 0,83 200
0,015 1350 0,83 300
0,02 1351 0,83 400
0,025 1352 0,83 500
0,01 1353 0,66 200
0,015 1354 0,66 300
0,02 1355 0,66 400
0,025 1356 0,66 500
0,01 1357 0,53 200
0,015 1358 0,53 300
0,02 1359 0,53 400
0,025 1360 0,53 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 1361 1,28 2000
0,015 1362 1,28 3000
0,02 1363 1,28 4000
0,025 1364 1,28 5000
0,01 1365 1,03 2000

0,015 1366 1,03 3000
0,02 1367 1,03 4000
0,025 1368 1,03 5000
0,01 1369 0,91 2000

0,015 1370 0,91 3000
0,02 1371 0,91 4000
0,025 1372 0,91 5000
0,01 1373 0,84 2000

0,015 1374 0,84 3000
0,02 1375 0,84 4000
0,025 1376 0,84 5000
0,01 1377 0,78 2000

0,015 1378 0,78 3000
0,02 1379 0,78 4000
0,025 1380 0,78 5000
0,01 1381 1,28 2000

0,015 1382 1,28 3000
0,02 1383 1,28 4000
0,025 1384 1,28 5000
0,01 1385 1,02 2000

0,015 1386 1,02 3000
0,02 1387 1,02 4000
0,025 1388 1,02 5000
0,01 1389 0,84 2000

0,015 1390 0,84 3000
0,02 1391 0,84 4000
0,025 1392 0,84 5000
0,01 1393 0,71 2000

0,015 1394 0,71 3000
0,02 1395 0,71 4000
0,025 1396 0,71 5000
0,01 1397 0,62 2000

0,015 1398 0,62 3000
0,02 1399 0,62 4000
0,025 1400 0,62 5000

Casos a estudiar 0,01 1401 1,28 2000
0,015 1402 1,28 3000
0,02 1403 1,28 4000
0,025 1404 1,28 5000
0,01 1405 1,02 2000

0,015 1406 1,02 3000
0,02 1407 1,02 4000
0,025 1408 1,02 5000
0,01 1409 0,835 2000

0,015 1410 0,835 3000
0,02 1411 0,835 4000
0,025 1412 0,835 5000
0,01 1413 0,68 2000

0,015 1414 0,68 3000
0,02 1415 0,68 4000
0,025 1416 0,68 5000
0,01 1417 0,55 2000

0,015 1418 0,55 3000
0,02 1419 0,55 4000
0,025 1420 0,55 5000
0,01 1421 1,28 2000

0,015 1422 1,28 3000
0,02 1423 1,28 4000
0,025 1424 1,28 5000
0,01 1425 1,02 2000

0,015 1426 1,02 3000
0,02 1427 1,02 4000
0,025 1428 1,02 5000
0,01 1429 0,83 2000

0,015 1430 0,83 3000
0,02 1431 0,83 4000
0,025 1432 0,83 5000
0,01 1433 0,66 2000

0,015 1434 0,66 3000
0,02 1435 0,66 4000
0,025 1436 0,66 5000
0,01 1437 0,53 2000

0,015 1438 0,53 3000
0,02 1439 0,53 4000
0,025 1440 0,53 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 1441 0,93 20 0,625
0,015 1442 1,04 30 0,94
0,02 1443 1,10 40
0,025 1444 1,145 50
0,01 1445 0,83 20 0,625

0,015 1446 0,93 30 0,94
0,02 1447 0,95 40
0,025 1448 0,97 50
0,01 1449 0,79 20 0,625

0,015 1450 0,83 30 0,94
0,02 1451 0,85 40
0,025 1452 0,87 50
0,01 1453 0,73 20 0,625

0,015 1454 0,77 30 0,94
0,02 1455 0,785 40
0,025 1456 0,8 50
0,01 1457 0,69 20 0,625

0,015 1458 0,72 30 0,94
0,02 1459 0,73 40
0,025 1460 0,75 50
0,01 1461 0,93 20 0,625

0,015 1462 1,04 30 0,94
0,02 1463 1,10 40
0,025 1464 1,145 50
0,01 1465 0,83 20 0,625
0,015 1466 0,93 30 0,94
0,02 1467 0,95 40
0,025 1468 0,97 50
0,01 1469 0,77 20 0,625

0,015 1470 0,795 30 0,94
0,02 1471 0,81 40
0,025 1472 0,815 50
0,01 1473 0,65 20 0,625

0,015 1474 0,67 30 0,94
0,02 1475 0,68 40
0,025 1476 0,69 50
0,01 1477 0,57 20 0,625

0,015 1478 0,59 30 0,94
0,02 1479 0,595 40
0,025 1480 0,60 50

Casos a estudiar 0,01 1481 0,93 20 0,625
0,015 1482 1,04 30 0,94
0,02 1483 1,10 40
0,025 1484 1,145 50
0,01 1485 0,83 20 0,625

0,015 1486 0,93 30 0,94
0,02 1487 0,95 40
0,025 1488 0,97 50
0,01 1489 0,77 20 0,625
0,015 1490 0,795 30 0,94
0,02 1491 0,81 40
0,025 1492 0,81 50
0,01 1493 0,63 20 0,625

0,015 1494 0,64 30 0,94
0,02 1495 0,65 40
0,025 1496 0,66 50
0,01 1497 0,52 20 0,625

0,015 1498 0,53 30 0,94
0,02 1499 0,53 40
0,025 1500 0,54 50
0,01 1501 0,93 20 0,625

0,015 1502 1,04 30 0,94
0,02 1503 1,10 40
0,025 1504 1,145 50
0,01 1505 0,83 20 0,625

0,015 1506 0,93 30 0,94
0,02 1507 0,95 40
0,025 1508 0,97 50
0,01 1509 0,77 20 0,625

0,015 1510 0,795 30 0,94
0,02 1511 0,81 40
0,025 1512 0,81 50
0,01 1513 0,62 20 0,625
0,015 1514 0,63 30 0,94
0,02 1515 0,64 40
0,025 1516 0,65 50
0,01 1517 0,50 20 0,625

0,015 1518 0,51 30 0,94
0,02 1519 0,51 40
0,025 1520 0,52 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 1521 0,73 10 0,31
0,015 1522 0,85 15 0,47
0,02 1523 0,93 20 0,625
0,025 1524 0,99 25 0,78
0,01 1525 0,63 10 0,31
0,015 1526 0,75 15 0,47
0,02 1527 0,83 20 0,625
0,025 1528 0,89 25 0,78
0,01 1529 0,59 10 0,31
0,015 1530 0,71 15 0,47
0,02 1531 0,79 20 0,625
0,025 1532 0,82 25 0,78
0,01 1533 0,56 10 0,31
0,015 1534 0,68 15 0,47
0,02 1535 0,73 20 0,625
0,025 1536 0,75 25 0,78
0,01 1537 0,54 10 0,31
0,015 1538 0,65 15 0,47
0,02 1539 0,69 20 0,625
0,025 1540 0,71 25 0,78
0,01 1541 0,73 10 0,31
0,015 1542 0,85 15 0,47
0,02 1543 0,93 20 0,625
0,025 1544 0,99 25 0,78
0,01 1545 0,63 10 0,31
0,015 1546 0,75 15 0,47
0,02 1547 0,83 20 0,625
0,025 1548 0,89 25 0,78
0,01 1549 0,59 10 0,31
0,015 1550 0,71 15 0,47
0,02 1551 0,77 20 0,625
0,025 1552 0,785 25 0,78
0,01 1553 0,56 10 0,31
0,015 1554 0,63 15 0,47
0,02 1555 0,65 20 0,625
0,025 1556 0,66 25 0,78
0,01 1557 0,525 10 0,31
0,015 1558 0,56 15 0,47
0,02 1559 0,57 20 0,625
0,025 1560 0,58 25 0,78

Casos a estudiar 0,01 1561 0,73 10 0,31
0,015 1562 0,85 15 0,47
0,02 1563 0,93 20 0,625
0,025 1564 0,99 25 0,78
0,01 1565 0,63 10 0,31
0,015 1566 0,75 15 0,47
0,02 1567 0,83 20 0,625
0,025 1568 0,89 25 0,78
0,01 1569 0,59 10 0,31
0,015 1570 0,71 15 0,47
0,02 1571 0,77 20 0,625
0,025 1572 0,785 25 0,78
0,01 1573 0,56 10 0,31
0,015 1574 0,62 15 0,47
0,02 1575 0,63 20 0,625
0,025 1576 0,64 25 0,78
0,01 1577 0,49 10 0,31
0,015 1578 0,51 15 0,47
0,02 1579 0,52 20 0,625
0,025 1580 0,53 25 0,78
0,01 1581 0,73 10 0,31
0,015 1582 0,85 15 0,47
0,02 1583 0,93 20 0,625
0,025 1584 0,99 25 0,78
0,01 1585 0,63 10 0,31
0,015 1586 0,75 15 0,47
0,02 1587 0,83 20 0,625
0,025 1588 0,89 25 0,78
0,01 1589 0,59 10 0,31
0,015 1590 0,71 15 0,47
0,02 1591 0,77 20 0,625
0,025 1592 0,785 25 0,78
0,01 1593 0,56 10 0,31
0,015 1594 0,61 15 0,47
0,02 1595 0,62 20 0,625
0,025 1596 0,63 25 0,78
0,01 1597 0,47 10 0,31
0,015 1598 0,49 15 0,47
0,02 1599 0,50 20 0,625
0,025 1600 0,505 25 0,78

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 1601 1,37 200
0,015 1602 1,37 300
0,02 1603 1,37 400
0,025 1604 1,37 500
0,01 1605 1,24 200
0,015 1606 1,24 300
0,02 1607 1,24 400
0,025 1608 1,24 500
0,01 1609 1,19 200
0,015 1610 1,19 300
0,02 1611 1,19 400
0,025 1612 1,19 500
0,01 1613 1,15 200
0,015 1614 1,15 300
0,02 1615 1,15 400
0,025 1616 1,15 500
0,01 1617 1,12 200
0,015 1618 1,12 300
0,02 1619 1,12 400
0,025 1620 1,12 500
0,01 1621 1,37 200
0,015 1622 1,37 300
0,02 1623 1,37 400
0,025 1624 1,37 500
0,01 1625 1,24 200
0,015 1626 1,24 300
0,02 1627 1,24 400
0,025 1628 1,24 500
0,01 1629 1,19 200
0,015 1630 1,19 300
0,02 1631 1,19 400
0,025 1632 1,19 500
0,01 1633 1,15 200
0,015 1634 1,15 300
0,02 1635 1,15 400
0,025 1636 1,15 500
0,01 1637 1,12 200
0,015 1638 1,12 300
0,02 1639 1,12 400
0,025 1640 1,12 500

Casos a estudiar 0,01 1641 1,37 200
0,015 1642 1,37 300
0,02 1643 1,37 400
0,025 1644 1,37 500
0,01 1645 1,24 200
0,015 1646 1,24 300
0,02 1647 1,24 400
0,025 1648 1,24 500
0,01 1649 1,19 200
0,015 1650 1,19 300
0,02 1651 1,19 400
0,025 1652 1,19 500
0,01 1653 1,15 200
0,015 1654 1,15 300
0,02 1655 1,15 400
0,025 1656 1,15 500
0,01 1657 1,12 200
0,015 1658 1,12 300
0,02 1659 1,12 400
0,025 1660 1,12 500
0,01 1661 1,37 200
0,015 1662 1,37 300
0,02 1663 1,37 400
0,025 1664 1,37 500
0,01 1665 1,24 200
0,015 1666 1,24 300
0,02 1667 1,24 400
0,025 1668 1,24 500
0,01 1669 1,19 200
0,015 1670 1,19 300
0,02 1671 1,19 400
0,025 1672 1,19 500
0,01 1673 1,15 200
0,015 1674 1,15 300
0,02 1675 1,15 400
0,025 1676 1,15 500
0,01 1677 1,12 200
0,015 1678 1,12 300
0,02 1679 1,12 400
0,025 1680 1,12 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 1681 1,37 2000
0,015 1682 1,37 3000
0,02 1683 1,37 4000
0,025 1684 1,37 5000
0,01 1685 1,24 2000

0,015 1686 1,24 3000
0,02 1687 1,24 4000
0,025 1688 1,24 5000
0,01 1689 1,19 2000

0,015 1690 1,19 3000
0,02 1691 1,19 4000
0,025 1692 1,19 5000
0,01 1693 1,15 2000

0,015 1694 1,15 3000
0,02 1695 1,15 4000
0,025 1696 1,15 5000
0,01 1697 1,12 2000

0,015 1698 1,12 3000
0,02 1699 1,12 4000
0,025 1700 1,12 5000
0,01 1701 1,37 2000

0,015 1702 1,37 3000
0,02 1703 1,37 4000
0,025 1704 1,37 5000
0,01 1705 1,24 2000

0,015 1706 1,24 3000
0,02 1707 1,24 4000
0,025 1708 1,24 5000
0,01 1709 1,19 2000

0,015 1710 1,19 3000
0,02 1711 1,19 4000
0,025 1712 1,19 5000
0,01 1713 1,15 2000

0,015 1714 1,15 3000
0,02 1715 1,15 4000
0,025 1716 1,15 5000
0,01 1717 1,12 2000

0,015 1718 1,12 3000
0,02 1719 1,12 4000
0,025 1720 1,12 5000

Casos a estudiar 0,01 1721 1,37 2000
0,015 1722 1,37 3000
0,02 1723 1,37 4000
0,025 1724 1,37 5000
0,01 1725 1,24 2000

0,015 1726 1,24 3000
0,02 1727 1,24 4000
0,025 1728 1,24 5000
0,01 1729 1,19 2000

0,015 1730 1,19 3000
0,02 1731 1,19 4000
0,025 1732 1,19 5000
0,01 1733 1,15 2000

0,015 1734 1,15 3000
0,02 1735 1,15 4000
0,025 1736 1,15 5000
0,01 1737 1,12 2000

0,015 1738 1,12 3000
0,02 1739 1,12 4000
0,025 1740 1,12 5000
0,01 1741 1,37 2000

0,015 1742 1,37 3000
0,02 1743 1,37 4000
0,025 1744 1,37 5000
0,01 1745 1,24 2000

0,015 1746 1,24 3000
0,02 1747 1,24 4000
0,025 1748 1,24 5000
0,01 1749 1,19 2000

0,015 1750 1,19 3000
0,02 1751 1,19 4000
0,025 1752 1,19 5000
0,01 1753 1,15 2000

0,015 1754 1,15 3000
0,02 1755 1,15 4000
0,025 1756 1,15 5000
0,01 1757 1,12 2000

0,015 1758 1,12 3000
0,02 1759 1,12 4000
0,025 1760 1,12 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 1761 0,84 20 0,625
0,015 1762 0,97 30 0,94
0,02 1763 1,05 40
0,025 1764 1,11 50
0,01 1765 0,74 20 0,625

0,015 1766 0,87 30 0,94
0,02 1767 0,945 40
0,025 1768 0,99 50
0,01 1769 0,69 20 0,625

0,015 1770 0,82 30 0,94
0,02 1771 0,9 40
0,025 1772 0,95 50
0,01 1773 0,66 20 0,625

0,015 1774 0,79 30 0,94
0,02 1775 0,86 40
0,025 1776 0,92 50
0,01 1777 0,63 20 0,625

0,015 1778 0,76 30 0,94
0,02 1779 0,84 40
0,025 1780 0,89 50
0,01 1781 0,84 20 0,625

0,015 1782 0,97 30 0,94
0,02 1783 1,05 40
0,025 1784 1,11 50
0,01 1785 0,74 20 0,625
0,015 1786 0,87 30 0,94
0,02 1787 0,945 40
0,025 1788 0,99 50
0,01 1789 0,69 20 0,625

0,015 1790 0,82 30 0,94
0,02 1791 0,9 40
0,025 1792 0,95 50
0,01 1793 0,66 20 0,625

0,015 1794 0,79 30 0,94
0,02 1795 0,86 40
0,025 1796 0,92 50
0,01 1797 0,63 20 0,625

0,015 1798 0,76 30 0,94
0,02 1799 0,84 40
0,025 1800 0,89 50

Casos a estudiar 0,01 1801 0,84 20 0,625
0,015 1802 0,97 30 0,94
0,02 1803 1,05 40
0,025 1804 1,11 50
0,01 1805 0,74 20 0,625

0,015 1806 0,87 30 0,94
0,02 1807 0,945 40
0,025 1808 0,99 50
0,01 1809 0,69 20 0,625
0,015 1810 0,82 30 0,94
0,02 1811 0,9 40
0,025 1812 0,95 50
0,01 1813 0,66 20 0,625

0,015 1814 0,79 30 0,94
0,02 1815 0,86 40
0,025 1816 0,92 50
0,01 1817 0,63 20 0,625

0,015 1818 0,76 30 0,94
0,02 1819 0,84 40
0,025 1820 0,89 50
0,01 1821 0,84 20 0,625

0,015 1822 0,97 30 0,94
0,02 1823 1,05 40
0,025 1824 1,11 50
0,01 1825 0,74 20 0,625

0,015 1826 0,87 30 0,94
0,02 1827 0,945 40
0,025 1828 0,99 50
0,01 1829 0,69 20 0,625

0,015 1830 0,82 30 0,94
0,02 1831 0,9 40
0,025 1832 0,95 50
0,01 1833 0,66 20 0,625
0,015 1834 0,79 30 0,94
0,02 1835 0,86 40
0,025 1836 0,92 50
0,01 1837 0,63 20 0,625

0,015 1838 0,76 30 0,94
0,02 1839 0,84 40
0,025 1840 0,89 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 1841 0,6 10 0,31
0,015 1842 0,74 15 0,47
0,02 1843 0,84 20 0,625
0,025 1844 0,91 25 0,78
0,01 1845 0,51 10 0,31
0,015 1846 0,64 15 0,47
0,02 1847 0,74 20 0,625
0,025 1848 0,81 25 0,78
0,01 1849 0,47 10 0,31
0,015 1850 0,6 15 0,47
0,02 1851 0,69 20 0,625
0,025 1852 0,77 25 0,78
0,01 1853 0,45 10 0,31
0,015 1854 0,56 15 0,47
0,02 1855 0,66 20 0,625
0,025 1856 0,73 25 0,78
0,01 1857 0,43 10 0,31
0,015 1858 0,54 15 0,47
0,02 1859 0,63 20 0,625
0,025 1860 0,71 25 0,78
0,01 1861 0,6 10 0,31
0,015 1862 0,74 15 0,47
0,02 1863 0,84 20 0,625
0,025 1864 0,91 25 0,78
0,01 1865 0,51 10 0,31
0,015 1866 0,64 15 0,47
0,02 1867 0,74 20 0,625
0,025 1868 0,81 25 0,78
0,01 1869 0,47 10 0,31
0,015 1870 0,6 15 0,47
0,02 1871 0,69 20 0,625
0,025 1872 0,77 25 0,78
0,01 1873 0,44 10 0,31
0,015 1874 0,56 15 0,47
0,02 1875 0,66 20 0,625
0,025 1876 0,73 25 0,78
0,01 1877 0,42 10 0,31
0,015 1878 0,54 15 0,47
0,02 1879 0,63 20 0,625
0,025 1880 0,71 25 0,78

Casos a estudiar 0,01 1881 0,6 10 0,31
0,015 1882 0,74 15 0,47
0,02 1883 0,84 20 0,625
0,025 1884 0,91 25 0,78
0,01 1885 0,51 10 0,31
0,015 1886 0,64 15 0,47
0,02 1887 0,74 20 0,625
0,025 1888 0,81 25 0,78
0,01 1889 0,47 10 0,31
0,015 1890 0,6 15 0,47
0,02 1891 0,69 20 0,625
0,025 1892 0,77 25 0,78
0,01 1893 0,44 10 0,31
0,015 1894 0,56 15 0,47
0,02 1895 0,66 20 0,625
0,025 1896 0,73 25 0,78
0,01 1897 0,42 10 0,31
0,015 1898 0,54 15 0,47
0,02 1899 0,64 20 0,625
0,025 1900 0,71 25 0,78
0,01 1901 0,6 10 0,31
0,015 1902 0,74 15 0,47
0,02 1903 0,84 20 0,625
0,025 1904 0,91 25 0,78
0,01 1905 0,51 10 0,31
0,015 1906 0,64 15 0,47
0,02 1907 0,74 20 0,625
0,025 1908 0,81 25 0,78
0,01 1909 0,47 10 0,31
0,015 1910 0,6 15 0,47
0,02 1911 0,7 20 0,625
0,025 1912 0,77 25 0,78
0,01 1913 0,44 10 0,31
0,015 1914 0,56 15 0,47
0,02 1915 0,66 20 0,625
0,025 1916 0,73 25 0,78
0,01 1917 0,42 10 0,31
0,015 1918 0,54 15 0,47
0,02 1919 0,64 20 0,625
0,025 1920 0,71 25 0,78

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 1921 1,52 200
0,015 1922 1,52 300
0,02 1923 1,52 400
0,025 1924 1,52 500
0,01 1925 1,39 200
0,015 1926 1,39 300
0,02 1927 1,39 400
0,025 1928 1,39 500
0,01 1929 1,33 200
0,015 1930 1,33 300
0,02 1931 1,33 400
0,025 1932 1,33 500
0,01 1933 1,29 200
0,015 1934 1,29 300
0,02 1935 1,29 400
0,025 1936 1,29 500
0,01 1937 1,25 200
0,015 1938 1,25 300
0,02 1939 1,25 400
0,025 1940 1,25 500
0,01 1941 1,52 200
0,015 1942 1,52 300
0,02 1943 1,52 400
0,025 1944 1,52 500
0,01 1945 1,39 200
0,015 1946 1,39 300
0,02 1947 1,39 400
0,025 1948 1,39 500
0,01 1949 1,33 200
0,015 1950 1,33 300
0,02 1951 1,33 400
0,025 1952 1,33 500
0,01 1953 1,29 200
0,015 1954 1,29 300
0,02 1955 1,29 400
0,025 1956 1,29 500
0,01 1957 1,25 200
0,015 1958 1,25 300
0,02 1959 1,25 400
0,025 1960 1,25 500

Casos a estudiar 0,01 1961 1,52 200
0,015 1962 1,52 300
0,02 1963 1,52 400
0,025 1964 1,52 500
0,01 1965 1,39 200
0,015 1966 1,39 300
0,02 1967 1,39 400
0,025 1968 1,39 500
0,01 1969 1,33 200
0,015 1970 1,33 300
0,02 1971 1,33 400
0,025 1972 1,33 500
0,01 1973 1,29 200
0,015 1974 1,29 300
0,02 1975 1,29 400
0,025 1976 1,29 500
0,01 1977 1,25 200
0,015 1978 1,25 300
0,02 1979 1,25 400
0,025 1980 1,25 500
0,01 1981 1,52 200
0,015 1982 1,52 300
0,02 1983 1,52 400
0,025 1984 1,52 500
0,01 1985 1,39 200
0,015 1986 1,39 300
0,02 1987 1,39 400
0,025 1988 1,39 500
0,01 1989 1,33 200
0,015 1990 1,33 300
0,02 1991 1,33 400
0,025 1992 1,33 500
0,01 1993 1,29 200
0,015 1994 1,29 300
0,02 1995 1,29 400
0,025 1996 1,29 500
0,01 1997 1,25 200
0,015 1998 1,25 300
0,02 1999 1,25 400
0,025 2000 1,25 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 2001 1,52 2000
0,015 2002 1,52 3000
0,02 2003 1,52 4000
0,025 2004 1,52 5000
0,01 2005 1,39 2000

0,015 2006 1,39 3000
0,02 2007 1,39 4000
0,025 2008 1,39 5000
0,01 2009 1,33 2000

0,015 2010 1,33 3000
0,02 2011 1,33 4000
0,025 2012 1,33 5000
0,01 2013 1,29 2000

0,015 2014 1,29 3000
0,02 2015 1,29 4000
0,025 2016 1,29 5000
0,01 2017 1,25 2000

0,015 2018 1,25 3000
0,02 2019 1,25 4000
0,025 2020 1,25 5000
0,01 2021 1,52 2000

0,015 2022 1,52 3000
0,02 2023 1,52 4000
0,025 2024 1,52 5000
0,01 2025 1,39 2000

0,015 2026 1,39 3000
0,02 2027 1,39 4000
0,025 2028 1,39 5000
0,01 2029 1,33 2000

0,015 2030 1,33 3000
0,02 2031 1,33 4000
0,025 2032 1,33 5000
0,01 2033 1,29 2000

0,015 2034 1,29 3000
0,02 2035 1,29 4000
0,025 2036 1,29 5000
0,01 2037 1,25 2000

0,015 2038 1,25 3000
0,02 2039 1,25 4000
0,025 2040 1,25 5000

Casos a estudiar 0,01 2041 1,52 2000
0,015 2042 1,52 3000
0,02 2043 1,52 4000
0,025 2044 1,52 5000
0,01 2045 1,39 2000

0,015 2046 1,39 3000
0,02 2047 1,39 4000
0,025 2048 1,39 5000
0,01 2049 1,33 2000

0,015 2050 1,33 3000
0,02 2051 1,33 4000
0,025 2052 1,33 5000
0,01 2053 1,29 2000

0,015 2054 1,29 3000
0,02 2055 1,29 4000
0,025 2056 1,29 5000
0,01 2057 1,25 2000

0,015 2058 1,25 3000
0,02 2059 1,25 4000
0,025 2060 1,25 5000
0,01 2061 1,52 2000

0,015 2062 1,52 3000
0,02 2063 1,52 4000
0,025 2064 1,52 5000
0,01 2065 1,39 2000

0,015 2066 1,39 3000
0,02 2067 1,39 4000
0,025 2068 1,39 5000
0,01 2069 1,33 2000

0,015 2070 1,33 3000
0,02 2071 1,33 4000
0,025 2072 1,33 5000
0,01 2073 1,29 2000

0,015 2074 1,29 3000
0,02 2075 1,29 4000
0,025 2076 1,29 5000
0,01 2077 1,25 2000

0,015 2078 1,25 3000
0,02 2079 1,25 4000
0,025 2080 1,25 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 2081 0,93 20 0,73
0,015 2082 1,07 30
0,02 2083 1,16 40
0,025 2084 1,22 50
0,01 2085 0,82 20 0,73

0,015 2086 0,96 30
0,02 2087 1,04 40
0,025 2088 1,10 50
0,01 2089 0,77 20 0,73

0,015 2090 0,91 30
0,02 2091 0,995 40
0,025 2092 1,05 50
0,01 2093 0,735 20 0,73

0,015 2094 0,87 30
0,02 2095 0,96 40
0,025 2096 1,01 50
0,01 2097 0,71 20 0,73

0,015 2098 0,845 30
0,02 2099 0,935 40
0,025 2100 0,985 50
0,01 2101 0,93 20 0,73

0,015 2102 1,07 30
0,02 2103 1,16 40
0,025 2104 1,22 50
0,01 2105 0,82 20 0,73

0,015 2106 0,96 30
0,02 2107 1,04 40
0,025 2108 1,10 50
0,01 2109 0,77 20 0,73

0,015 2110 0,91 30
0,02 2111 0,995 40
0,025 2112 1,05 50
0,01 2113 0,735 20 0,73

0,015 2114 0,87 30
0,02 2115 0,96 40
0,025 2116 1,01 50
0,01 2117 0,71 20 0,73

0,015 2118 0,845 30
0,02 2119 0,935 40
0,025 2120 0,985 50

Casos a estudiar 0,01 2121 0,93 20 0,73
0,015 2122 1,07 30
0,02 2123 1,16 40
0,025 2124 1,22 50
0,01 2125 0,82 20 0,73

0,015 2126 0,96 30
0,02 2127 1,04 40
0,025 2128 1,10 50
0,01 2129 0,77 20 0,73

0,015 2130 0,91 30
0,02 2131 0,995 40
0,025 2132 1,05 50
0,01 2133 0,735 20 0,73

0,015 2134 0,87 30
0,02 2135 0,96 40
0,025 2136 1,01 50
0,01 2137 0,71 20 0,73

0,015 2138 0,845 30
0,02 2139 0,935 40
0,025 2140 0,985 50
0,01 2141 0,93 20 0,73

0,015 2142 1,07 30
0,02 2143 1,16 40
0,025 2144 1,22 50
0,01 2145 0,82 20 0,73

0,015 2146 0,96 30
0,02 2147 1,04 40
0,025 2148 1,10 50
0,01 2149 0,77 20 0,73

0,015 2150 0,91 30
0,02 2151 0,995 40
0,025 2152 1,05 50
0,01 2153 0,735 20 0,73

0,015 2154 0,87 30
0,02 2155 0,96 40
0,025 2156 1,01 50
0,01 2157 0,71 20 0,73

0,015 2158 0,845 30
0,02 2159 0,935 40
0,025 2160 0,985 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 2161 0,67 10 0,36
0,015 2162 0,82 15 0,545
0,02 2163 0,93 20 0,73
0,025 2164 1,01 25 0,91
0,01 2165 0,57 10 0,36
0,015 2166 0,71 15 0,545
0,02 2167 0,82 20 0,73
0,025 2168 0,9 25 0,91
0,01 2169 0,52 10 0,36
0,015 2170 0,66 15 0,545
0,02 2171 0,77 20 0,73
0,025 2172 0,85 25 0,91
0,01 2173 0,49 10 0,36
0,015 2174 0,63 15 0,545
0,02 2175 0,735 20 0,73
0,025 2176 0,815 25 0,91
0,01 2177 0,47 10 0,36
0,015 2178 0,61 15 0,545
0,02 2179 0,71 20 0,73
0,025 2180 0,79 25 0,91
0,01 2181 0,67 10 0,36
0,015 2182 0,82 15 0,545
0,02 2183 0,93 20 0,73
0,025 2184 1,01 25 0,91
0,01 2185 0,57 10 0,36
0,015 2186 0,71 15 0,545
0,02 2187 0,82 20 0,73
0,025 2188 0,9 25 0,91
0,01 2189 0,52 10 0,36
0,015 2190 0,66 15 0,545
0,02 2191 0,77 20 0,73
0,025 2192 0,85 25 0,91
0,01 2193 0,485 10 0,36
0,015 2194 0,63 15 0,545
0,02 2195 0,735 20 0,73
0,025 2196 0,815 25 0,91
0,01 2197 0,47 10 0,36
0,015 2198 0,61 15 0,545
0,02 2199 0,71 20 0,73
0,025 2200 0,79 25 0,91

Casos a estudiar 0,01 2201 0,67 10 0,36
0,015 2202 0,82 15 0,545
0,02 2203 0,93 20 0,73
0,025 2204 1,01 25 0,91
0,01 2205 0,57 10 0,36
0,015 2206 0,71 15 0,545
0,02 2207 0,82 20 0,73
0,025 2208 0,9 25 0,91
0,01 2209 0,52 10 0,36
0,015 2210 0,66 15 0,545
0,02 2211 0,77 20 0,73
0,025 2212 0,85 25 0,91
0,01 2213 0,485 10 0,36
0,015 2214 0,63 15 0,545
0,02 2215 0,735 20 0,73
0,025 2216 0,815 25 0,91
0,01 2217 0,47 10 0,36
0,015 2218 0,61 15 0,545
0,02 2219 0,71 20 0,73
0,025 2220 0,79 25 0,91
0,01 2221 0,67 10 0,36
0,015 2222 0,82 15 0,545
0,02 2223 0,93 20 0,73
0,025 2224 1,01 25 0,91
0,01 2225 0,57 10 0,36
0,015 2226 0,71 15 0,545
0,02 2227 0,82 20 0,73
0,025 2228 0,9 25 0,91
0,01 2229 0,52 10 0,36
0,015 2230 0,66 15 0,545
0,02 2231 0,77 20 0,73
0,025 2232 0,85 25 0,91
0,01 2233 0,485 10 0,36
0,015 2234 0,63 15 0,545
0,02 2235 0,735 20 0,73
0,025 2236 0,815 25 0,91
0,01 2237 0,47 10 0,36
0,015 2238 0,61 15 0,545
0,02 2239 0,71 20 0,73
0,025 2240 0,79 25 0,91

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 2241 1,47 200
0,015 2242 1,47 300
0,02 2243 1,47 400
0,025 2244 1,47 500
0,01 2245 1,21 200
0,015 2246 1,21 300
0,02 2247 1,21 400
0,025 2248 1,21 500
0,01 2249 1,07 200
0,015 2250 1,07 300
0,02 2251 1,07 400
0,025 2252 1,07 500
0,01 2253 0,98 200
0,015 2254 0,98 300
0,02 2255 0,98 400
0,025 2256 0,98 500
0,01 2257 0,91 200
0,015 2258 0,91 300
0,02 2259 0,91 400
0,025 2260 0,91 500
0,01 2261 1,47 200
0,015 2262 1,47 300
0,02 2263 1,47 400
0,025 2264 1,47 500
0,01 2265 1,21 200
0,015 2266 1,21 300
0,02 2267 1,21 400
0,025 2268 1,21 500
0,01 2269 1,015 200
0,015 2270 1,015 300
0,02 2271 1,015 400
0,025 2272 1,015 500
0,01 2273 0,84 200
0,015 2274 0,84 300
0,02 2275 0,84 400
0,025 2276 0,84 500
0,01 2277 0,73 200
0,015 2278 0,73 300
0,02 2279 0,73 400
0,025 2280 0,73 500

Casos a estudiar 0,01 2281 1,47 200
0,015 2282 1,47 300
0,02 2283 1,47 400
0,025 2284 1,47 500
0,01 2285 1,21 200
0,015 2286 1,21 300
0,02 2287 1,21 400
0,025 2288 1,21 500
0,01 2289 1,015 200
0,015 2290 1,015 300
0,02 2291 1,015 400
0,025 2292 1,015 500
0,01 2293 0,82 200
0,015 2294 0,82 300
0,02 2295 0,82 400
0,025 2296 0,82 500
0,01 2297 0,66 200
0,015 2298 0,66 300
0,02 2299 0,66 400
0,025 2300 0,66 500
0,01 2301 1,47 200
0,015 2302 1,47 300
0,02 2303 1,47 400
0,025 2304 1,47 500
0,01 2305 1,21 200
0,015 2306 1,21 300
0,02 2307 1,21 400
0,025 2308 1,21 500
0,01 2309 1,015 200
0,015 2310 1,015 300
0,02 2311 1,015 400
0,025 2312 1,015 500
0,01 2313 0,81 200
0,015 2314 0,81 300
0,02 2315 0,81 400
0,025 2316 0,81 500
0,01 2317 0,64 200
0,015 2318 0,64 300
0,02 2319 0,64 400
0,025 2320 0,64 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 2321 1,47 2000
0,015 2322 1,47 3000
0,02 2323 1,47 4000
0,025 2324 1,47 5000
0,01 2325 1,21 2000

0,015 2326 1,21 3000
0,02 2327 1,21 4000
0,025 2328 1,21 5000
0,01 2329 1,07 2000

0,015 2330 1,07 3000
0,02 2331 1,07 4000
0,025 2332 1,07 5000
0,01 2333 0,98 2000

0,015 2334 0,98 3000
0,02 2335 0,98 4000
0,025 2336 0,98 5000
0,01 2337 0,91 2000

0,015 2338 0,91 3000
0,02 2339 0,91 4000
0,025 2340 0,91 5000
0,01 2341 1,47 2000

0,015 2342 1,47 3000
0,02 2343 1,47 4000
0,025 2344 1,47 5000
0,01 2345 1,21 2000

0,015 2346 1,21 3000
0,02 2347 1,21 4000
0,025 2348 1,21 5000
0,01 2349 1,015 2000

0,015 2350 1,015 3000
0,02 2351 1,015 4000
0,025 2352 1,015 5000
0,01 2353 0,84 2000

0,015 2354 0,84 3000
0,02 2355 0,84 4000
0,025 2356 0,84 5000
0,01 2357 0,73 2000

0,015 2358 0,73 3000
0,02 2359 0,73 4000
0,025 2360 0,73 5000

Casos a estudiar 0,01 2361 1,47 2000
0,015 2362 1,47 3000
0,02 2363 1,47 4000
0,025 2364 1,47 5000
0,01 2365 1,21 2000

0,015 2366 1,21 3000
0,02 2367 1,21 4000
0,025 2368 1,21 5000
0,01 2369 1,015 2000

0,015 2370 1,015 3000
0,02 2371 1,015 4000
0,025 2372 1,015 5000
0,01 2373 0,82 2000

0,015 2374 0,82 3000
0,02 2375 0,82 4000
0,025 2376 0,82 5000
0,01 2377 0,66 2000

0,015 2378 0,66 3000
0,02 2379 0,66 4000
0,025 2380 0,66 5000
0,01 2381 1,47 2000

0,015 2382 1,47 3000
0,02 2383 1,47 4000
0,025 2384 1,47 5000
0,01 2385 1,21 2000

0,015 2386 1,21 3000
0,02 2387 1,21 4000
0,025 2388 1,21 5000
0,01 2389 1,015 2000

0,015 2390 1,015 3000
0,02 2391 1,015 4000
0,025 2392 1,015 5000
0,01 2393 0,81 2000

0,015 2394 0,81 3000
0,02 2395 0,81 4000
0,025 2396 0,81 5000
0,01 2397 0,64 2000

0,015 2398 0,64 3000
0,02 2399 0,64 4000
0,025 2400 0,64 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 2401 1,01 20 0,73
0,015 2402 1,13 30
0,02 2403 1,20 40
0,025 2404 1,25 50
0,01 2405 0,9 20 0,73

0,015 2406 1,03 30
0,02 2407 1,09 40
0,025 2408 1,13 50
0,01 2409 0,86 20 0,73

0,015 2410 0,96 30
0,02 2411 0,99 40
0,025 2412 1,01 50
0,01 2413 0,83 20 0,73

0,015 2414 0,885 30
0,02 2415 0,91 40
0,025 2416 0,92 50
0,01 2417 0,785 20 0,73

0,015 2418 0,83 30
0,02 2419 0,85 40
0,025 2420 0,86 50
0,01 2421 1,01 20 0,73

0,015 2422 1,13 30
0,02 2423 1,20 40
0,025 2424 1,25 50
0,01 2425 0,9 20 0,73

0,015 2426 1,03 30
0,02 2427 1,09 40
0,025 2428 1,13 50
0,01 2429 0,86 20 0,73
0,015 2430 0,96 30
0,02 2431 0,99 40
0,025 2432 1,01 50
0,01 2433 0,77 20 0,73

0,015 2434 0,79 30
0,02 2435 0,8 40
0,025 2436 0,815 50
0,01 2437 0,67 20 0,73

0,015 2438 0,69 30
0,02 2439 0,70 40
0,025 2440 0,71 50

Casos a estudiar 0,01 2441 1,01 20 0,73
0,015 2442 1,13 30
0,02 2443 1,20 40
0,025 2444 1,25 50
0,01 2445 0,9 20 0,73

0,015 2446 1,03 30
0,02 2447 1,09 40
0,025 2448 1,13 50
0,01 2449 0,86 20 0,73

0,015 2450 0,96 30
0,02 2451 0,99 40
0,025 2452 1,01 50
0,01 2453 0,76 20 0,73

0,015 2454 0,77 30
0,02 2455 0,78 40
0,025 2456 0,79 50
0,01 2457 0,62 20 0,73

0,015 2458 0,63 30
0,02 2459 0,64 40
0,025 2460 0,64 50
0,01 2461 1,01 20 0,73

0,015 2462 1,13 30
0,02 2463 1,20 40
0,025 2464 1,25 50
0,01 2465 0,9 20 0,73

0,015 2466 1,03 30
0,02 2467 1,09 40
0,025 2468 1,13 50
0,01 2469 0,86 20 0,73

0,015 2470 0,96 30
0,02 2471 0,99 40
0,025 2472 1,01 50
0,01 2473 0,76 20 0,73

0,015 2474 0,77 30
0,02 2475 0,78 40
0,025 2476 0,79 50
0,01 2477 0,60 20 0,73

0,015 2478 0,61 30
0,02 2479 0,61 40
0,025 2480 0,62 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 2481 0,79 10 0,36
0,015 2482 0,92 15 0,545
0,02 2483 1,01 20 0,73
0,025 2484 1,08 25 0,91
0,01 2485 0,69 10 0,36
0,015 2486 0,82 15 0,545
0,02 2487 0,90 20 0,73
0,025 2488 0,97 25 0,91
0,01 2489 0,65 10 0,36
0,015 2490 0,77 15 0,545
0,02 2491 0,86 20 0,73
0,025 2492 0,925 25 0,91
0,01 2493 0,615 10 0,36
0,015 2494 0,74 15 0,545
0,02 2495 0,83 20 0,73
0,025 2496 0,87 25 0,91
0,01 2497 0,59 10 0,36
0,015 2498 0,72 15 0,545
0,02 2499 0,785 20 0,73
0,025 2500 0,81 25 0,91
0,01 2501 0,79 10 0,36
0,015 2502 0,92 15 0,545
0,02 2503 1,01 20 0,73
0,025 2504 1,08 25 0,91
0,01 2505 0,69 10 0,36
0,015 2506 0,82 15 0,545
0,02 2507 0,90 20 0,73
0,025 2508 0,97 25 0,91
0,01 2509 0,65 10 0,36
0,015 2510 0,77 15 0,545
0,02 2511 0,86 20 0,73
0,025 2512 0,925 25 0,91
0,01 2513 0,615 10 0,36
0,015 2514 0,74 15 0,545
0,02 2515 0,77 20 0,73
0,025 2516 0,79 25 0,91
0,01 2517 0,59 10 0,36
0,015 2518 0,65 15 0,545
0,02 2519 0,665 20 0,73
0,025 2520 0,68 25 0,91

Casos a estudiar 0,01 2521 0,79 10 0,36
0,015 2522 0,92 15 0,545
0,02 2523 1,01 20 0,73
0,025 2524 1,08 25 0,91
0,01 2525 0,69 10 0,36
0,015 2526 0,82 15 0,545
0,02 2527 0,90 20 0,73
0,025 2528 0,97 25 0,91
0,01 2529 0,65 10 0,36
0,015 2530 0,77 15 0,545
0,02 2531 0,86 20 0,73
0,025 2532 0,925 25 0,91
0,01 2533 0,615 10 0,36
0,015 2534 0,74 15 0,545
0,02 2535 0,76 20 0,73
0,025 2536 0,77 25 0,91
0,01 2537 0,58 10 0,36
0,015 2538 0,605 15 0,545
0,02 2539 0,62 20 0,73
0,025 2540 0,63 25 0,91
0,01 2541 0,79 10 0,36
0,015 2542 0,92 15 0,545
0,02 2543 1,01 20 0,73
0,025 2544 1,08 25 0,91
0,01 2545 0,69 10 0,36
0,015 2546 0,82 15 0,545
0,02 2547 0,90 20 0,73
0,025 2548 0,97 25 0,91
0,01 2549 0,65 10 0,36
0,015 2550 0,77 15 0,545
0,02 2551 0,86 20 0,73
0,025 2552 0,925 25 0,91
0,01 2553 0,615 10 0,36
0,015 2554 0,74 15 0,545
0,02 2555 0,76 20 0,73
0,025 2556 0,77 25 0,91
0,01 2557 0,565 10 0,36
0,015 2558 0,59 15 0,545
0,02 2559 0,60 20 0,73
0,025 2560 0,61 25 0,91

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 2561 1,52 200
0,015 2562 1,52 300
0,02 2563 1,52 400
0,025 2564 1,52 500
0,01 2565 1,39 200
0,015 2566 1,39 300
0,02 2567 1,39 400
0,025 2568 1,39 500
0,01 2569 1,33 200
0,015 2570 1,33 300
0,02 2571 1,33 400
0,025 2572 1,33 500
0,01 2573 1,29 200
0,015 2574 1,29 300
0,02 2575 1,29 400
0,025 2576 1,29 500
0,01 2577 1,25 200
0,015 2578 1,25 300
0,02 2579 1,25 400
0,025 2580 1,25 500
0,01 2581 1,52 200
0,015 2582 1,52 300
0,02 2583 1,52 400
0,025 2584 1,52 500
0,01 2585 1,39 200
0,015 2586 1,39 300
0,02 2587 1,39 400
0,025 2588 1,39 500
0,01 2589 1,33 200
0,015 2590 1,33 300
0,02 2591 1,33 400
0,025 2592 1,33 500
0,01 2593 1,29 200
0,015 2594 1,29 300
0,02 2595 1,29 400
0,025 2596 1,29 500
0,01 2597 1,25 200
0,015 2598 1,25 300
0,02 2599 1,25 400
0,025 2600 1,25 500

Casos a estudiar 0,01 2601 1,52 200
0,015 2602 1,52 300
0,02 2603 1,52 400
0,025 2604 1,52 500
0,01 2605 1,39 200
0,015 2606 1,39 300
0,02 2607 1,39 400
0,025 2608 1,39 500
0,01 2609 1,33 200
0,015 2610 1,33 300
0,02 2611 1,33 400
0,025 2612 1,33 500
0,01 2613 1,29 200
0,015 2614 1,29 300
0,02 2615 1,29 400
0,025 2616 1,29 500
0,01 2617 1,25 200
0,015 2618 1,25 300
0,02 2619 1,25 400
0,025 2620 1,25 500
0,01 2621 1,52 200
0,015 2622 1,52 300
0,02 2623 1,52 400
0,025 2624 1,52 500
0,01 2625 1,39 200
0,015 2626 1,39 300
0,02 2627 1,39 400
0,025 2628 1,39 500
0,01 2629 1,33 200
0,015 2630 1,33 300
0,02 2631 1,33 400
0,025 2632 1,33 500
0,01 2633 1,29 200
0,015 2634 1,29 300
0,02 2635 1,29 400
0,025 2636 1,29 500
0,01 2637 1,25 200
0,015 2638 1,25 300
0,02 2639 1,25 400
0,025 2640 1,25 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 2641 1,52 2000
0,015 2642 1,52 3000
0,02 2643 1,52 4000
0,025 2644 1,52 5000
0,01 2645 1,39 2000

0,015 2646 1,39 3000
0,02 2647 1,39 4000
0,025 2648 1,39 5000
0,01 2649 1,33 2000

0,015 2650 1,33 3000
0,02 2651 1,33 4000
0,025 2652 1,33 5000
0,01 2653 1,29 2000

0,015 2654 1,29 3000
0,02 2655 1,29 4000
0,025 2656 1,29 5000
0,01 2657 1,25 2000

0,015 2658 1,25 3000
0,02 2659 1,25 4000
0,025 2660 1,25 5000
0,01 2661 1,52 2000

0,015 2662 1,52 3000
0,02 2663 1,52 4000
0,025 2664 1,52 5000
0,01 2665 1,39 2000

0,015 2666 1,39 3000
0,02 2667 1,39 4000
0,025 2668 1,39 5000
0,01 2669 1,33 2000

0,015 2670 1,33 3000
0,02 2671 1,33 4000
0,025 2672 1,33 5000
0,01 2673 1,29 2000

0,015 2674 1,29 3000
0,02 2675 1,29 4000
0,025 2676 1,29 5000
0,01 2677 1,25 2000

0,015 2678 1,25 3000
0,02 2679 1,25 4000
0,025 2680 1,25 5000

Casos a estudiar 0,01 2681 1,52 2000
0,015 2682 1,52 3000
0,02 2683 1,52 4000
0,025 2684 1,52 5000
0,01 2685 1,39 2000

0,015 2686 1,39 3000
0,02 2687 1,39 4000
0,025 2688 1,39 5000
0,01 2689 1,33 2000

0,015 2690 1,33 3000
0,02 2691 1,33 4000
0,025 2692 1,33 5000
0,01 2693 1,29 2000

0,015 2694 1,29 3000
0,02 2695 1,29 4000
0,025 2696 1,29 5000
0,01 2697 1,25 2000

0,015 2698 1,25 3000
0,02 2699 1,25 4000
0,025 2700 1,25 5000
0,01 2701 1,52 2000

0,015 2702 1,52 3000
0,02 2703 1,52 4000
0,025 2704 1,52 5000
0,01 2705 1,39 2000

0,015 2706 1,39 3000
0,02 2707 1,39 4000
0,025 2708 1,39 5000
0,01 2709 1,33 2000

0,015 2710 1,33 3000
0,02 2711 1,33 4000
0,025 2712 1,33 5000
0,01 2713 1,29 2000

0,015 2714 1,29 3000
0,02 2715 1,29 4000
0,025 2716 1,29 5000
0,01 2717 1,25 2000

0,015 2718 1,25 3000
0,02 2719 1,25 4000
0,025 2720 1,25 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 2721 0,93 20 0,73
0,015 2722 1,07 30
0,02 2723 1,16 40
0,025 2724 1,22 50
0,01 2725 0,82 20 0,73

0,015 2726 0,96 30
0,02 2727 1,04 40
0,025 2728 1,10 50
0,01 2729 0,77 20 0,73

0,015 2730 0,91 30
0,02 2731 0,995 40
0,025 2732 1,05 50
0,01 2733 0,735 20 0,73

0,015 2734 0,87 30
0,02 2735 0,96 40
0,025 2736 1,01 50
0,01 2737 0,71 20 0,73

0,015 2738 0,845 30
0,02 2739 0,935 40
0,025 2740 0,985 50
0,01 2741 0,93 20 0,73

0,015 2742 1,07 30
0,02 2743 1,16 40
0,025 2744 1,22 50
0,01 2745 0,82 20 0,73

0,015 2746 0,96 30
0,02 2747 1,04 40
0,025 2748 1,10 50
0,01 2749 0,77 20 0,73

0,015 2750 0,91 30
0,02 2751 0,995 40
0,025 2752 1,05 50
0,01 2753 0,735 20 0,73

0,015 2754 0,87 30
0,02 2755 0,96 40
0,025 2756 1,01 50
0,01 2757 0,71 20 0,73

0,015 2758 0,845 30
0,02 2759 0,935 40
0,025 2760 0,985 50

Casos a estudiar 0,01 2761 0,93 20 0,73
0,015 2762 1,07 30
0,02 2763 1,16 40
0,025 2764 1,22 50
0,01 2765 0,82 20 0,73

0,015 2766 0,96 30
0,02 2767 1,04 40
0,025 2768 1,10 50
0,01 2769 0,77 20 0,73

0,015 2770 0,91 30
0,02 2771 0,995 40
0,025 2772 1,05 50
0,01 2773 0,735 20 0,73

0,015 2774 0,87 30
0,02 2775 0,96 40
0,025 2776 1,01 50
0,01 2777 0,71 20 0,73

0,015 2778 0,845 30
0,02 2779 0,935 40
0,025 2780 0,985 50
0,01 2781 0,93 20 0,73

0,015 2782 1,07 30
0,02 2783 1,16 40
0,025 2784 1,22 50
0,01 2785 0,82 20 0,73

0,015 2786 0,96 30
0,02 2787 1,04 40
0,025 2788 1,10 50
0,01 2789 0,77 20 0,73

0,015 2790 0,91 30
0,02 2791 0,995 40
0,025 2792 1,05 50
0,01 2793 0,735 20 0,73

0,015 2794 0,87 30
0,02 2795 0,96 40
0,025 2796 1,01 50
0,01 2797 0,71 20 0,73

0,015 2798 0,845 30
0,02 2799 0,935 40
0,025 2800 0,985 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 2801 0,67 10 0,36
0,015 2802 0,82 15 0,545
0,02 2803 0,93 20 0,73
0,025 2804 1,01 25 0,91
0,01 2805 0,57 10 0,36
0,015 2806 0,71 15 0,545
0,02 2807 0,82 20 0,73
0,025 2808 0,9 25 0,91
0,01 2809 0,52 10 0,36
0,015 2810 0,66 15 0,545
0,02 2811 0,77 20 0,73
0,025 2812 0,85 25 0,91
0,01 2813 0,49 10 0,36
0,015 2814 0,63 15 0,545
0,02 2815 0,735 20 0,73
0,025 2816 0,815 25 0,91
0,01 2817 0,47 10 0,36
0,015 2818 0,61 15 0,545
0,02 2819 0,71 20 0,73
0,025 2820 0,79 25 0,91
0,01 2821 0,67 10 0,36
0,015 2822 0,82 15 0,545
0,02 2823 0,93 20 0,73
0,025 2824 1,01 25 0,91
0,01 2825 0,57 10 0,36
0,015 2826 0,71 15 0,545
0,02 2827 0,82 20 0,73
0,025 2828 0,9 25 0,91
0,01 2829 0,52 10 0,36
0,015 2830 0,66 15 0,545
0,02 2831 0,77 20 0,73
0,025 2832 0,85 25 0,91
0,01 2833 0,49 10 0,36
0,015 2834 0,63 15 0,545
0,02 2835 0,735 20 0,73
0,025 2836 0,815 25 0,91
0,01 2837 0,47 10 0,36
0,015 2838 0,61 15 0,545
0,02 2839 0,71 20 0,73
0,025 2840 0,79 25 0,91

Casos a estudiar 0,01 2841 0,67 10 0,36
0,015 2842 0,82 15 0,545
0,02 2843 0,93 20 0,73
0,025 2844 1,01 25 0,91
0,01 2845 0,57 10 0,36
0,015 2846 0,71 15 0,545
0,02 2847 0,82 20 0,73
0,025 2848 0,9 25 0,91
0,01 2849 0,52 10 0,36
0,015 2850 0,66 15 0,545
0,02 2851 0,77 20 0,73
0,025 2852 0,85 25 0,91
0,01 2853 0,49 10 0,36
0,015 2854 0,63 15 0,545
0,02 2855 0,735 20 0,73
0,025 2856 0,815 25 0,91
0,01 2857 0,47 10 0,36
0,015 2858 0,61 15 0,545
0,02 2859 0,71 20 0,73
0,025 2860 0,79 25 0,91
0,01 2861 0,67 10 0,36
0,015 2862 0,82 15 0,545
0,02 2863 0,93 20 0,73
0,025 2864 1,01 25 0,91
0,01 2865 0,57 10 0,36
0,015 2866 0,71 15 0,545
0,02 2867 0,82 20 0,73
0,025 2868 0,9 25 0,91
0,01 2869 0,52 10 0,36
0,015 2870 0,66 15 0,545
0,02 2871 0,77 20 0,73
0,025 2872 0,85 25 0,91
0,01 2873 0,49 10 0,36
0,015 2874 0,63 15 0,545
0,02 2875 0,735 20 0,73
0,025 2876 0,815 25 0,91
0,01 2877 0,47 10 0,36
0,015 2878 0,61 15 0,545
0,02 2879 0,71 20 0,73
0,025 2880 0,79 25 0,91

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 40º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 2881 1,66 200
0,015 2882 1,66 300
0,02 2883 1,66 400
0,025 2884 1,66 500
0,01 2885 1,53 200
0,015 2886 1,53 300
0,02 2887 1,53 400
0,025 2888 1,53 500
0,01 2889 1,475 200
0,015 2890 1,475 300
0,02 2891 1,475 400
0,025 2892 1,475 500
0,01 2893 1,435 200
0,015 2894 1,435 300
0,02 2895 1,435 400
0,025 2896 1,435 500
0,01 2897 1,405 200
0,015 2898 1,405 300
0,02 2899 1,405 400
0,025 2900 1,405 500
0,01 2901 1,66 200
0,015 2902 1,66 300
0,02 2903 1,66 400
0,025 2904 1,66 500
0,01 2905 1,53 200
0,015 2906 1,53 300
0,02 2907 1,53 400
0,025 2908 1,53 500
0,01 2909 1,475 200
0,015 2910 1,475 300
0,02 2911 1,475 400
0,025 2912 1,475 500
0,01 2913 1,435 200
0,015 2914 1,435 300
0,02 2915 1,435 400
0,025 2916 1,435 500
0,01 2917 1,405 200
0,015 2918 1,405 300
0,02 2919 1,405 400
0,025 2920 1,405 500

Casos a estudiar 0,01 2921 1,66 200
0,015 2922 1,66 300
0,02 2923 1,66 400
0,025 2924 1,66 500
0,01 2925 1,53 200
0,015 2926 1,53 300
0,02 2927 1,53 400
0,025 2928 1,53 500
0,01 2929 1,475 200
0,015 2930 1,475 300
0,02 2931 1,475 400
0,025 2932 1,475 500
0,01 2933 1,435 200
0,015 2934 1,435 300
0,02 2935 1,435 400
0,025 2936 1,435 500
0,01 2937 1,405 200
0,015 2938 1,405 300
0,02 2939 1,405 400
0,025 2940 1,405 500
0,01 2941 1,66 200
0,015 2942 1,66 300
0,02 2943 1,66 400
0,025 2944 1,66 500
0,01 2945 1,53 200
0,015 2946 1,53 300
0,02 2947 1,53 400
0,025 2948 1,53 500
0,01 2949 1,475 200
0,015 2950 1,475 300
0,02 2951 1,475 400
0,025 2952 1,475 500
0,01 2953 1,435 200
0,015 2954 1,435 300
0,02 2955 1,435 400
0,025 2956 1,435 500
0,01 2957 1,405 200
0,015 2958 1,405 300
0,02 2959 1,405 400
0,025 2960 1,405 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 40º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 2961 1,66 2000
0,015 2962 1,66 3000
0,02 2963 1,66 4000
0,025 2964 1,66 5000
0,01 2965 1,53 2000

0,015 2966 1,53 3000
0,02 2967 1,53 4000
0,025 2968 1,53 5000
0,01 2969 1,475 2000

0,015 2970 1,475 3000
0,02 2971 1,475 4000
0,025 2972 1,475 5000
0,01 2973 1,435 2000

0,015 2974 1,435 3000
0,02 2975 1,435 4000
0,025 2976 1,435 5000
0,01 2977 1,405 2000

0,015 2978 1,405 3000
0,02 2979 1,405 4000
0,025 2980 1,405 5000
0,01 2981 1,66 2000

0,015 2982 1,66 3000
0,02 2983 1,66 4000
0,025 2984 1,66 5000
0,01 2985 1,53 2000

0,015 2986 1,53 3000
0,02 2987 1,53 4000
0,025 2988 1,53 5000
0,01 2989 1,475 2000

0,015 2990 1,475 3000
0,02 2991 1,475 4000
0,025 2992 1,475 5000
0,01 2993 1,435 2000

0,015 2994 1,435 3000
0,02 2995 1,435 4000
0,025 2996 1,435 5000
0,01 2997 1,405 2000

0,015 2998 1,405 3000
0,02 2999 1,405 4000
0,025 3000 1,405 5000

Casos a estudiar 0,01 3001 1,66 2000
0,015 3002 1,66 3000
0,02 3003 1,66 4000
0,025 3004 1,66 5000
0,01 3005 1,53 2000

0,015 3006 1,53 3000
0,02 3007 1,53 4000
0,025 3008 1,53 5000
0,01 3009 1,475 2000

0,015 3010 1,475 3000
0,02 3011 1,475 4000
0,025 3012 1,475 5000
0,01 3013 1,435 2000

0,015 3014 1,435 3000
0,02 3015 1,435 4000
0,025 3016 1,435 5000
0,01 3017 1,405 2000

0,015 3018 1,405 3000
0,02 3019 1,405 4000
0,025 3020 1,405 5000
0,01 3021 1,66 2000

0,015 3022 1,66 3000
0,02 3023 1,66 4000
0,025 3024 1,66 5000
0,01 3025 1,53 2000

0,015 3026 1,53 3000
0,02 3027 1,53 4000
0,025 3028 1,53 5000
0,01 3029 1,475 2000

0,015 3030 1,475 3000
0,02 3031 1,475 4000
0,025 3032 1,475 5000
0,01 3033 1,435 2000

0,015 3034 1,435 3000
0,02 3035 1,435 4000
0,025 3036 1,435 5000
0,01 3037 1,405 2000

0,015 3038 1,405 3000
0,02 3039 1,405 4000
0,025 3040 1,405 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 40º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 3041 1,02 20 0,84
0,015 3042 1,17 30
0,02 3043 1,27 40
0,025 3044 1,33 50
0,01 3045 0,9 20 0,84

0,015 3046 1,05 30
0,02 3047 1,15 40
0,025 3048 1,21 50
0,01 3049 0,85 20 0,84

0,015 3050 1,00 30
0,02 3051 1,10 40
0,025 3052 1,16 50
0,01 3053 0,81 20 0,84

0,015 3054 0,96 30
0,02 3055 1,06 40
0,025 3056 1,12 50
0,01 3057 0,785 20 0,84

0,015 3058 0,94 30
0,02 3059 1,03 40
0,025 3060 1,09 50
0,01 3061 1,02 20 0,84

0,015 3062 1,17 30
0,02 3063 1,27 40
0,025 3064 1,33 50
0,01 3065 0,9 20 0,84

0,015 3066 1,05 30
0,02 3067 1,15 40
0,025 3068 1,21 50
0,01 3069 0,85 20 0,84

0,015 3070 1,00 30
0,02 3071 1,10 40
0,025 3072 1,16 50
0,01 3073 0,81 20 0,84

0,015 3074 0,96 30
0,02 3075 1,06 40
0,025 3076 1,12 50
0,01 3077 0,785 20 0,84

0,015 3078 0,94 30
0,02 3079 1,03 40
0,025 3080 1,09 50

Casos a estudiar 0,01 3081 1,02 20 0,84
0,015 3082 1,17 30
0,02 3083 1,27 40
0,025 3084 1,33 50
0,01 3085 0,9 20 0,84

0,015 3086 1,05 30
0,02 3087 1,15 40
0,025 3088 1,21 50
0,01 3089 0,85 20 0,84

0,015 3090 1,00 30
0,02 3091 1,10 40
0,025 3092 1,16 50
0,01 3093 0,81 20 0,84

0,015 3094 0,96 30
0,02 3095 1,06 40
0,025 3096 1,12 50
0,01 3097 0,785 20 0,84

0,015 3098 0,94 30
0,02 3099 1,03 40
0,025 3100 1,09 50
0,01 3101 1,02 20 0,84

0,015 3102 1,17 30
0,02 3103 1,27 40
0,025 3104 1,33 50
0,01 3105 0,9 20 0,84

0,015 3106 1,05 30
0,02 3107 1,15 40
0,025 3108 1,21 50
0,01 3109 0,85 20 0,84

0,015 3110 1,00 30
0,02 3111 1,10 40
0,025 3112 1,16 50
0,01 3113 0,81 20 0,84

0,015 3114 0,96 30
0,02 3115 1,06 40
0,025 3116 1,12 50
0,01 3117 0,785 20 0,84

0,015 3118 0,94 30
0,02 3119 1,03 40
0,025 3120 1,09 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 40º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna

0,01 3121 0,73 10 0,42
0,015 3122 0,9 15 0,63
0,02 3123 1,02 20 0,84
0,025 3124 1,10 25
0,01 3125 0,62 10 0,42
0,015 3126 0,78 15 0,63
0,02 3127 0,90 20 0,84
0,025 3128 0,99 25
0,01 3129 0,58 10 0,42
0,015 3130 0,73 15 0,63
0,02 3131 0,85 20 0,84
0,025 3132 0,94 25
0,01 3133 0,54 10 0,42
0,015 3134 0,69 15 0,63
0,02 3135 0,81 20 0,84
0,025 3136 0,90 25
0,01 3137 0,52 10 0,42
0,015 3138 0,67 15 0,63
0,02 3139 0,80 20 0,84
0,025 3140 0,87 25
0,01 3141 0,73 10 0,42
0,015 3142 0,9 15 0,63
0,02 3143 1,02 20 0,84
0,025 3144 1,10 25
0,01 3145 0,62 10 0,42
0,015 3146 0,78 15 0,63
0,02 3147 0,90 20 0,84
0,025 3148 0,99 25
0,01 3149 10 0,42
0,015 3150 15 0,63
0,02 3151 20 0,84
0,025 3152 25
0,01 3153 10 0,42
0,015 3154 15 0,63
0,02 3155 20 0,84
0,025 3156 25
0,01 3157 10 0,42
0,015 3158 15 0,63
0,02 3159 20 0,84
0,025 3160 25

Casos a estudiar 0,01 3161 10 0,42
0,015 3162 15 0,63
0,02 3163 20 0,84
0,025 3164 25
0,01 3165 10 0,42
0,015 3166 15 0,63
0,02 3167 20 0,84
0,025 3168 25
0,01 3169 10 0,42
0,015 3170 15 0,63
0,02 3171 20 0,84
0,025 3172 25
0,01 3173 10 0,42
0,015 3174 15 0,63
0,02 3175 20 0,84
0,025 3176 25
0,01 3177 10 0,42
0,015 3178 15 0,63
0,02 3179 20 0,84
0,025 3180 25
0,01 3181 10 0,42
0,015 3182 15 0,63
0,02 3183 20 0,84
0,025 3184 25
0,01 3185 10 0,42
0,015 3186 15 0,63
0,02 3187 20 0,84
0,025 3188 25
0,01 3189 10 0,42
0,015 3190 15 0,63
0,02 3191 20 0,84
0,025 3192 25
0,01 3193 10 0,42
0,015 3194 15 0,63
0,02 3195 20 0,84
0,025 3196 25
0,01 3197 10 0,42
0,015 3198 15 0,63
0,02 3199 20 0,84
0,025 3200 25

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3201 2,52 200
0,015 3202 2,52 300
0,02 3203 2,52 400
0,025 3204 2,52 500
0,01 3205 1,80 200
0,015 3206 1,80 300
0,02 3207 1,80 400
0,025 3208 1,80 500
0,01 3209 1,58 200
0,015 3210 1,58 300
0,02 3211 1,58 400
0,025 3212 1,58 500
0,01 3213 1,43 200
0,015 3214 1,43 300
0,02 3215 1,43 400
0,025 3216 1,43 500
0,01 3217 2,52 200
0,015 3218 2,52 300
0,02 3219 2,52 400
0,025 3220 2,52 500
0,01 3221 1,80 200
0,015 3222 1,80 300
0,02 3223 1,80 400
0,025 3224 1,80 500
0,01 3225 1,58 200
0,015 3226 1,58 300
0,02 3227 1,58 400
0,025 3228 1,58 500
0,01 3229 1,43 200
0,015 3230 1,43 300
0,02 3231 1,43 400
0,025 3232 1,43 500

Casos a estudiar 0,01 3233 2,52 200
0,015 3234 2,52 300
0,02 3235 2,52 400
0,025 3236 2,52 500
0,01 3237 1,80 200
0,015 3238 1,80 300
0,02 3239 1,80 400
0,025 3240 1,80 500
0,01 3241 1,58 200
0,015 3242 1,58 300
0,02 3243 1,58 400
0,025 3244 1,58 500
0,01 3245 1,43 200
0,015 3246 1,43 300
0,02 3247 1,43 400
0,025 3248 1,43 500
0,01 3249 2,52 200
0,015 3250 2,52 300
0,02 3251 2,52 400
0,025 3252 2,52 500
0,01 3253 1,80 200
0,015 3254 1,80 300
0,02 3255 1,80 400
0,025 3256 1,80 500
0,01 3257 1,58 200
0,015 3258 1,58 300
0,02 3259 1,58 400
0,025 3260 1,58 500
0,01 3261 1,43 200
0,015 3262 1,43 300
0,02 3263 1,43 400
0,025 3264 1,43 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3265 386 200
0,015 3266 386 300
0,02 3267 386 400
0,025 3268 386 500
0,01 3269 4,41 200
0,015 3270 4,41 300
0,02 3271 4,41 400
0,025 3272 4,41 500
0,01 3273 2,89 200
0,015 3274 2,89 300
0,02 3275 2,89 400
0,025 3276 2,89 500
0,01 3277 2,25 200
0,015 3278 2,25 300
0,02 3279 2,25 400
0,025 3280 2,25 500
0,01 3281 33,1 200
0,015 3282 33,1 300
0,02 3283 33,1 400
0,025 3284 33,1 500
0,01 3285 4,41 200
0,015 3286 4,41 300
0,02 3287 4,41 400
0,025 3288 4,41 500
0,01 3289 2,86 200
0,015 3290 2,86 300
0,02 3291 2,86 400
0,025 3292 2,86 500
0,01 3293 2,21 200
0,015 3294 2,21 300
0,02 3295 2,21 400
0,025 3296 2,21 500

Casos a estudiar 0,01 3297 24,1 200
0,015 3298 24,1 300
0,02 3299 24,1 400
0,025 3300 24,1 500
0,01 3301 4,41 200
0,015 3302 4,41 300
0,02 3303 4,41 400
0,025 3304 4,41 500
0,01 3305 2,86 200
0,015 3306 2,86 300
0,02 3307 2,86 400
0,025 3308 2,86 500
0,01 3309 2,21 200
0,015 3310 2,21 300
0,02 3311 2,21 400
0,025 3312 2,21 500
0,01 3313 20,7 200
0,015 3314 20,7 300
0,02 3315 20,7 400
0,025 3316 20,7 500
0,01 3317 4,41 200
0,015 3318 4,41 300
0,02 3319 4,41 400
0,025 3320 4,41 500
0,01 3321 2,86 200
0,015 3322 2,86 300
0,02 3323 2,86 400
0,025 3324 2,86 500
0,01 3325 2,21 200
0,015 3326 2,21 300
0,02 3327 2,21 400
0,025 3328 2,21 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3329 999 200
0,015 3330 999 300
0,02 3331 999 400
0,025 3332 999 500
0,01 3333 999 200
0,015 3334 999 300
0,02 3335 999 400
0,025 3336 999 500
0,01 3337 10,4 200
0,015 3338 10,4 300
0,02 3339 10,4 400
0,025 3340 10,4 500
0,01 3341 4,75 200
0,015 3342 4,75 300
0,02 3343 4,75 400
0,025 3344 4,75 500
0,01 3345 999 200
0,015 3346 999 300
0,02 3347 999 400
0,025 3348 999 500
0,01 3349 34,4 200
0,015 3350 34,4 300
0,02 3351 34,4 400
0,025 3352 34,4 500
0,01 3353 6,33 200
0,015 3354 6,33 300
0,02 3355 6,33 400
0,025 3356 6,33 500
0,01 3357 3,46 200
0,015 3358 3,46 300
0,02 3359 3,46 400
0,025 3360 3,46 500

Casos a estudiar 0,01 3361 999 200
0,015 3362 999 300
0,02 3363 999 400
0,025 3364 999 500
0,01 3365 22,2 200
0,015 3366 22,2 300
0,02 3367 22,2 400
0,025 3368 22,2 500
0,01 3369 6,33 200
0,015 3370 6,33 300
0,02 3371 6,33 400
0,025 3372 6,33 500
0,01 3373 3,46 200
0,015 3374 3,46 300
0,02 3375 3,46 400
0,025 3376 3,46 500
0,01 3377 999 200
0,015 3378 999 300
0,02 3379 999 400
0,025 3380 999 500
0,01 3381 18,7 200
0,015 3382 18,7 300
0,02 3383 18,7 400
0,025 3384 18,7 500
0,01 3385 6,33 200
0,015 3386 6,33 300
0,02 3387 6,33 400
0,025 3388 6,33 500
0,01 3389 3,46 200
0,015 3390 3,46 300
0,02 3391 3,46 400
0,025 3392 3,46 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3393 999 200
0,015 3394 999 300
0,02 3395 999 400
0,025 3396 999 500
0,01 3397 999 200
0,015 3398 999 300
0,02 3399 999 400
0,025 3400 999 500
0,01 3401 999 200
0,015 3402 999 300
0,02 3403 999 400
0,025 3404 999 500
0,01 3405 999 200
0,015 3406 999 300
0,02 3407 999 400
0,025 3408 999 500
0,01 3409 999 200
0,015 3410 999 300
0,02 3411 999 400
0,025 3412 999 500
0,01 3413 999 200
0,015 3414 999 300
0,02 3415 999 400
0,025 3416 999 500
0,01 3417 84,4 200
0,015 3418 84,4 300
0,02 3419 84,4 400
0,025 3420 84,4 500
0,01 3421 6,37 200
0,015 3422 6,37 300
0,02 3423 6,37 400
0,025 3424 6,37 500

Casos a estudiar 0,01 3425 999 200
0,015 3426 999 300
0,02 3427 999 400
0,025 3428 999 500
0,01 3429 999 200
0,015 3430 999 300
0,02 3431 999 400
0,025 3432 999 500
0,01 3433 25,5 200
0,015 3434 25,5 300
0,02 3435 25,5 400
0,025 3436 25,5 500
0,01 3437 6,02 200
0,015 3438 6,02 300
0,02 3439 6,02 400
0,025 3440 6,02 500
0,01 3441 999 200
0,015 3442 999 300
0,02 3443 999 400
0,025 3444 999 500
0,01 3445 999 200
0,015 3446 999 300
0,02 3447 999 400
0,025 3448 999 500
0,01 3449 19,8 200
0,015 3450 19,8 300
0,02 3451 19,8 400
0,025 3452 19,8 500
0,01 3453 6,02 200
0,015 3454 6,02 300
0,02 3455 6,02 400
0,025 3456 6,02 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3457 2,44 200
0,015 3458 2,44 300
0,02 3459 2,44 400
0,025 3460 2,44 500
0,01 3461 1,41 200
0,015 3462 1,41 300
0,02 3463 1,41 400
0,025 3464 1,41 500
0,01 3465 1,12 200
0,015 3466 1,12 300
0,02 3467 1,12 400
0,025 3468 1,12 500
0,01 3469 0,96 200
0,015 3470 0,96 300
0,02 3471 0,96 400
0,025 3472 0,96 500
0,01 3473 2,44 200
0,015 3474 2,44 300
0,02 3475 2,44 400
0,025 3476 2,44 500
0,01 3477 1,39 200
0,015 3478 1,39 300
0,02 3479 1,39 400
0,025 3480 1,39 500
0,01 3481 0,97 200
0,015 3482 0,97 300
0,02 3483 0,97 400
0,025 3484 0,97 500
0,01 3485 0,74 200
0,015 3486 0,74 300
0,02 3487 0,74 400
0,025 3488 0,74 500

Casos a estudiar 0,01 3489 2,44 200
0,015 3490 2,44 300
0,02 3491 2,44 400
0,025 3492 2,44 500
0,01 3493 1,39 200
0,015 3494 1,39 300
0,02 3495 1,39 400
0,025 3496 1,39 500
0,01 3497 0,94 200
0,015 3498 0,94 300
0,02 3499 0,94 400
0,025 3500 0,94 500
0,01 3501 0,67 200
0,015 3502 0,67 300
0,02 3503 0,67 400
0,025 3504 0,67 500
0,01 3505 2,44 200
0,015 3506 2,44 300
0,02 3507 2,44 400
0,025 3508 2,44 500
0,01 3509 1,39 200
0,015 3510 1,39 300
0,02 3511 1,39 400
0,025 3512 1,39 500
0,01 3513 0,92 200
0,015 3514 0,92 300
0,02 3515 0,92 400
0,025 3516 0,92 500
0,01 3517 0,64 200
0,015 3518 0,64 300
0,02 3519 0,64 400
0,025 3520 0,64 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3521 999 200
0,015 3522 999 300
0,02 3523 999 400
0,025 3524 999 500
0,01 3525 8,38 200
0,015 3526 8,38 300
0,02 3527 8,38 400
0,025 3528 8,38 500
0,01 3529 2,87 200
0,015 3530 2,87 300
0,02 3531 2,87 400
0,025 3532 2,87 500
0,01 3533 1,86 200
0,015 3534 1,86 300
0,02 3535 1,86 400
0,025 3536 1,86 500
0,01 3537 999 200
0,015 3538 999 300
0,02 3539 999 400
0,025 3540 999 500
0,01 3541 8,38 200
0,015 3542 8,38 300
0,02 3543 8,38 400
0,025 3544 8,38 500
0,01 3545 2,47 200
0,015 3546 2,47 300
0,02 3547 2,47 400
0,025 3548 2,47 500
0,01 3549 1,26 200
0,015 3550 1,26 300
0,02 3551 1,26 400
0,025 3552 1,26 500

Casos a estudiar 0,01 3553 999 200
0,015 3554 999 300
0,02 3555 999 400
0,025 3556 999 500
0,01 3557 8,38 200
0,015 3558 8,38 300
0,02 3559 8,38 400
0,025 3560 8,38 500
0,01 3561 2,47 200
0,015 3562 2,47 300
0,02 3563 2,47 400
0,025 3564 2,47 500
0,01 3565 1,15 200
0,015 3566 1,15 300
0,02 3567 1,15 400
0,025 3568 1,15 500
0,01 3569 999 200
0,015 3570 999 300
0,02 3571 999 400
0,025 3572 999 500
0,01 3573 8,38 200
0,015 3574 8,38 300
0,02 3575 8,38 400
0,025 3576 8,38 500
0,01 3577 2,47 200
0,015 3578 2,47 300
0,02 3579 2,47 400
0,025 3580 2,47 500
0,01 3581 1,10 200
0,015 3582 1,10 300
0,02 3583 1,10 400
0,025 3584 1,10 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3585 999 200
0,015 3586 999 300
0,02 3587 999 400
0,025 3588 999 500
0,01 3589 999 200
0,015 3590 999 300
0,02 3591 999 400
0,025 3592 999 500
0,01 3593 999 200
0,015 3594 999 300
0,02 3595 999 400
0,025 3596 999 500
0,01 3597 30,50 200
0,015 3598 30,50 300
0,02 3599 30,50 400
0,025 3600 30,50 500
0,01 3601 999 200
0,015 3602 999 300
0,02 3603 999 400
0,025 3604 999 500
0,01 3605 999 200
0,015 3606 999 300
0,02 3607 999 400
0,025 3608 999 500
0,01 3609 999 200
0,015 3610 999 300
0,02 3611 999 400
0,025 3612 999 500
0,01 3613 4,40 200
0,015 3614 4,40 300
0,02 3615 4,40 400
0,025 3616 4,40 500

Casos a estudiar 0,01 3617 999 200
0,015 3618 999 300
0,02 3619 999 400
0,025 3620 999 500
0,01 3621 999 200
0,015 3622 999 300
0,02 3623 999 400
0,025 3624 999 500
0,01 3625 999 200
0,015 3626 999 300
0,02 3627 999 400
0,025 3628 999 500
0,01 3629 3,82 200
0,015 3630 3,82 300
0,02 3631 3,82 400
0,025 3632 3,82 500
0,01 3633 999 200
0,015 3634 999 300
0,02 3635 999 400
0,025 3636 999 500
0,01 3637 999 200
0,015 3638 999 300
0,02 3639 999 400
0,025 3640 999 500
0,01 3641 999 200
0,015 3642 999 300
0,02 3643 999 400
0,025 3644 999 500
0,01 3645 3,80 200
0,015 3646 3,80 300
0,02 3647 3,80 400
0,025 3648 3,80 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3649 999 200
0,015 3650 999 300
0,02 3651 999 400
0,025 3652 999 500
0,01 3653 999 200
0,015 3654 999 300
0,02 3655 999 400
0,025 3656 999 500
0,01 3657 999 200
0,015 3658 999 300
0,02 3659 999 400
0,025 3660 999 500
0,01 3661 999 200
0,015 3662 999 300
0,02 3663 999 400
0,025 3664 999 500
0,01 3665 999 200
0,015 3666 999 300
0,02 3667 999 400
0,025 3668 999 500
0,01 3669 999 200
0,015 3670 999 300
0,02 3671 999 400
0,025 3672 999 500
0,01 3673 999 200
0,015 3674 999 300
0,02 3675 999 400
0,025 3676 999 500
0,01 3677 999 200
0,015 3678 999 300
0,02 3679 999 400
0,025 3680 999 500

Casos a estudiar 0,01 3681 999 200
0,015 3682 999 300
0,02 3683 999 400
0,025 3684 999 500
0,01 3685 999 200
0,015 3686 999 300
0,02 3687 999 400
0,025 3688 999 500
0,01 3689 999 200
0,015 3690 999 300
0,02 3691 999 400
0,025 3692 999 500
0,01 3693 999 200
0,015 3694 999 300
0,02 3695 999 400
0,025 3696 999 500
0,01 3697 999 200
0,015 3698 999 300
0,02 3699 999 400
0,025 3700 999 500
0,01 3701 999 200
0,015 3702 999 300
0,02 3703 999 400
0,025 3704 999 500
0,01 3705 999 200
0,015 3706 999 300
0,02 3707 999 400
0,025 3708 999 500
0,01 3709 999 200
0,015 3710 999 300
0,02 3711 999 400
0,025 3712 999 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3713 2,52 200
0,015 3714 2,52 300
0,02 3715 2,52 400
0,025 3716 2,52 500
0,01 3717 1,80 200
0,015 3718 1,80 300
0,02 3719 1,80 400
0,025 3720 1,80 500
0,01 3721 1,58 200
0,015 3722 1,58 300
0,02 3723 1,58 400
0,025 3724 1,58 500
0,01 3725 1,43 200
0,015 3726 1,43 300
0,02 3727 1,43 400
0,025 3728 1,43 500
0,01 3729 2,52 200
0,015 3730 2,52 300
0,02 3731 2,52 400
0,025 3732 2,52 500
0,01 3733 1,80 200
0,015 3734 1,80 300
0,02 3735 1,80 400
0,025 3736 1,80 500
0,01 3737 1,58 200
0,015 3738 1,58 300
0,02 3739 1,58 400
0,025 3740 1,58 500
0,01 3741 1,43 200
0,015 3742 1,43 300
0,02 3743 1,43 400
0,025 3744 1,43 500

Casos a estudiar 0,01 3745 2,52 200
0,015 3746 2,52 300
0,02 3747 2,52 400
0,025 3748 2,52 500
0,01 3749 1,80 200
0,015 3750 1,80 300
0,02 3751 1,80 400
0,025 3752 1,80 500
0,01 3753 1,58 200
0,015 3754 1,58 300
0,02 3755 1,58 400
0,025 3756 1,58 500
0,01 3757 1,43 200
0,015 3758 1,43 300
0,02 3759 1,43 400
0,025 3760 1,43 500
0,01 3761 2,52 200
0,015 3762 2,52 300
0,02 3763 2,52 400
0,025 3764 2,52 500
0,01 3765 1,80 200
0,015 3766 1,80 300
0,02 3767 1,80 400
0,025 3768 1,80 500
0,01 3769 1,58 200
0,015 3770 1,58 300
0,02 3771 1,58 400
0,025 3772 1,58 500
0,01 3773 1,43 200
0,015 3774 1,43 300
0,02 3775 1,43 400
0,025 3776 1,43 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3777 386 200
0,015 3778 386 300
0,02 3779 386 400
0,025 3780 386 500
0,01 3781 4,41 200
0,015 3782 4,41 300
0,02 3783 4,41 400
0,025 3784 4,41 500
0,01 3785 2,89 200
0,015 3786 2,89 300
0,02 3787 2,89 400
0,025 3788 2,89 500
0,01 3789 2,25 200
0,015 3790 2,25 300
0,02 3791 2,25 400
0,025 3792 2,25 500
0,01 3793 242 200
0,015 3794 242 300
0,02 3795 242 400
0,025 3796 242 500
0,01 3797 4,41 200
0,015 3798 4,41 300
0,02 3799 4,41 400
0,025 3800 4,41 500
0,01 3801 2,87 200
0,015 3802 2,87 300
0,02 3803 2,87 400
0,025 3804 2,87 500
0,01 3805 2,19 200
0,015 3806 2,19 300
0,02 3807 2,19 400
0,025 3808 2,19 500

Casos a estudiar 0,01 3809 242 200
0,015 3810 242 300
0,02 3811 242 400
0,025 3812 242 500
0,01 3813 4,41 200
0,015 3814 4,41 300
0,02 3815 4,41 400
0,025 3816 4,41 500
0,01 3817 2,87 200
0,015 3818 2,87 300
0,02 3819 2,87 400
0,025 3820 2,87 500
0,01 3821 2,19 200
0,015 3822 2,19 300
0,02 3823 2,19 400
0,025 3824 2,19 500
0,01 3825 242 200
0,015 3826 242 300
0,02 3827 242 400
0,025 3828 242 500
0,01 3829 4,41 200
0,015 3830 4,41 300
0,02 3831 4,41 400
0,025 3832 4,41 500
0,01 3833 2,87 200
0,015 3834 2,87 300
0,02 3835 2,87 400
0,025 3836 2,87 500
0,01 3837 2,19 200
0,015 3838 2,19 300
0,02 3839 2,19 400
0,025 3840 2,19 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3841 999 200
0,015 3842 999 300
0,02 3843 999 400
0,025 3844 999 500
0,01 3845 999 200
0,015 3846 999 300
0,02 3847 999 400
0,025 3848 999 500
0,01 3849 10,4 200
0,015 3850 10,4 300
0,02 3851 10,4 400
0,025 3852 10,4 500
0,01 3853 4,75 200
0,015 3854 4,75 300
0,02 3855 4,75 400
0,025 3856 4,75 500
0,01 3857 999 200
0,015 3858 999 300
0,02 3859 999 400
0,025 3860 999 500
0,01 3861 999 200
0,015 3862 999 300
0,02 3863 999 400
0,025 3864 999 500
0,01 3865 7,79 200
0,015 3866 7,79 300
0,02 3867 7,79 400
0,025 3868 7,79 500
0,01 3869 3,68 200
0,015 3870 3,68 300
0,02 3871 3,68 400
0,025 3872 3,68 500

Casos a estudiar 0,01 3873 999 200
0,015 3874 999 300
0,02 3875 999 400
0,025 3876 999 500
0,01 3877 999 200
0,015 3878 999 300
0,02 3879 999 400
0,025 3880 999 500
0,01 3881 7,79 200
0,015 3882 7,79 300
0,02 3883 7,79 400
0,025 3884 7,79 500
0,01 3885 3,68 200
0,015 3886 3,68 300
0,02 3887 3,68 400
0,025 3888 3,68 500
0,01 3889 999 200
0,015 3890 999 300
0,02 3891 999 400
0,025 3892 999 500
0,01 3893 999 200
0,015 3894 999 300
0,02 3895 999 400
0,025 3896 999 500
0,01 3897 7,79 200
0,015 3898 7,79 300
0,02 3899 7,79 400
0,025 3900 7,79 500
0,01 3901 3,68 200
0,015 3902 3,68 300
0,02 3903 3,68 400
0,025 3904 3,68 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3905 999 200
0,015 3906 999 300
0,02 3907 999 400
0,025 3908 999 500
0,01 3909 999 200
0,015 3910 999 300
0,02 3911 999 400
0,025 3912 999 500
0,01 3913 999 200
0,015 3914 999 300
0,02 3915 999 400
0,025 3916 999 500
0,01 3917 999 200
0,015 3918 999 300
0,02 3919 999 400
0,025 3920 999 500
0,01 3921 999 200
0,015 3922 999 300
0,02 3923 999 400
0,025 3924 999 500
0,01 3925 999 200
0,015 3926 999 300
0,02 3927 999 400
0,025 3928 999 500
0,01 3929 999 200
0,015 3930 999 300
0,02 3931 999 400
0,025 3932 999 500
0,01 3933 11,0 200
0,015 3934 11,0 300
0,02 3935 11,0 400
0,025 3936 11,0 500

Casos a estudiar 0,01 3937 999 200
0,015 3938 999 300
0,02 3939 999 400
0,025 3940 999 500
0,01 3941 999 200
0,015 3942 999 300
0,02 3943 999 400
0,025 3944 999 500
0,01 3945 999 200
0,015 3946 999 300
0,02 3947 999 400
0,025 3948 999 500
0,01 3949 11,0 200
0,015 3950 11,0 300
0,02 3951 11,0 400
0,025 3952 11,0 500
0,01 3953 999 200
0,015 3954 999 300
0,02 3955 999 400
0,025 3956 999 500
0,01 3957 999 200
0,015 3958 999 300
0,02 3959 999 400
0,025 3960 999 500
0,01 3961 999 200
0,015 3962 999 300
0,02 3963 999 400
0,025 3964 999 500
0,01 3965 11,0 200
0,015 3966 11,0 300
0,02 3967 11,0 400
0,025 3968 11,0 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3201 2,52 2000
0,015 3202 2,52 3000
0,02 3203 2,52 4000
0,025 3204 2,52 5000
0,01 3205 1,80 2000
0,015 3206 1,80 3000
0,02 3207 1,80 4000
0,025 3208 1,80 5000
0,01 3209 1,58 2000
0,015 3210 1,58 3000
0,02 3211 1,58 4000
0,025 3212 1,58 5000
0,01 3213 1,43 2000
0,015 3214 1,43 3000
0,02 3215 1,43 4000
0,025 3216 1,43 5000
0,01 3217 2,52 2000
0,015 3218 2,52 3000
0,02 3219 2,52 4000
0,025 3220 2,52 5000
0,01 3221 1,80 2000
0,015 3222 1,80 3000
0,02 3223 1,80 4000
0,025 3224 1,80 5000
0,01 3225 1,58 2000
0,015 3226 1,58 3000
0,02 3227 1,58 4000
0,025 3228 1,58 5000
0,01 3229 1,43 2000
0,015 3230 1,43 3000
0,02 3231 1,43 4000
0,025 3232 1,43 5000

Casos a estudiar 0,01 3233 2,52 2000
0,015 3234 2,52 3000
0,02 3235 2,52 4000
0,025 3236 2,52 5000
0,01 3237 1,80 2000
0,015 3238 1,80 3000
0,02 3239 1,80 4000
0,025 3240 1,80 5000
0,01 3241 1,58 2000
0,015 3242 1,58 3000
0,02 3243 1,58 4000
0,025 3244 1,58 5000
0,01 3245 1,43 2000
0,015 3246 1,43 3000
0,02 3247 1,43 4000
0,025 3248 1,43 5000
0,01 3249 2,52 2000
0,015 3250 2,52 3000
0,02 3251 2,52 4000
0,025 3252 2,52 5000
0,01 3253 1,80 2000
0,015 3254 1,80 3000
0,02 3255 1,80 4000
0,025 3256 1,80 5000
0,01 3257 1,58 2000
0,015 3258 1,58 3000
0,02 3259 1,58 4000
0,025 3260 1,58 5000
0,01 3261 1,43 2000
0,015 3262 1,43 3000
0,02 3263 1,43 4000
0,025 3264 1,43 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)

3

5

7

10

10

3

5

3

5

7

5

7

10

7

10

3

20

5

10

15



Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3265 386 2000
0,015 3266 386 3000
0,02 3267 386 4000
0,025 3268 386 5000
0,01 3269 4,41 2000
0,015 3270 4,41 3000
0,02 3271 4,41 4000
0,025 3272 4,41 5000
0,01 3273 2,89 2000
0,015 3274 2,89 3000
0,02 3275 2,89 4000
0,025 3276 2,89 5000
0,01 3277 2,25 2000
0,015 3278 2,25 3000
0,02 3279 2,25 4000
0,025 3280 2,25 5000
0,01 3281 33,1 2000
0,015 3282 33,1 3000
0,02 3283 33,1 4000
0,025 3284 33,1 5000
0,01 3285 4,41 2000
0,015 3286 4,41 3000
0,02 3287 4,41 4000
0,025 3288 4,41 5000
0,01 3289 2,86 2000
0,015 3290 2,86 3000
0,02 3291 2,86 4000
0,025 3292 2,86 5000
0,01 3293 2,21 2000
0,015 3294 2,21 3000
0,02 3295 2,21 4000
0,025 3296 2,21 5000

Casos a estudiar 0,01 3297 24,1 2000
0,015 3298 24,1 3000
0,02 3299 24,1 4000
0,025 3300 24,1 5000
0,01 3301 4,41 2000
0,015 3302 4,41 3000
0,02 3303 4,41 4000
0,025 3304 4,41 5000
0,01 3305 2,86 2000
0,015 3306 2,86 3000
0,02 3307 2,86 4000
0,025 3308 2,86 5000
0,01 3309 2,21 2000
0,015 3310 2,21 3000
0,02 3311 2,21 4000
0,025 3312 2,21 5000
0,01 3313 20,7 2000
0,015 3314 20,7 3000
0,02 3315 20,7 4000
0,025 3316 20,7 5000
0,01 3317 4,41 2000
0,015 3318 4,41 3000
0,02 3319 4,41 4000
0,025 3320 4,41 5000
0,01 3321 2,86 2000
0,015 3322 2,86 3000
0,02 3323 2,86 4000
0,025 3324 2,86 5000
0,01 3325 2,21 2000
0,015 3326 2,21 3000
0,02 3327 2,21 4000
0,025 3328 2,21 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)

20

5

10

15

5

7

10

7

10

3

10

3

5

3

5

7

3

5

7

10



Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3329 999 2000
0,015 3330 999 3000
0,02 3331 999 4000
0,025 3332 999 5000
0,01 3333 999 2000
0,015 3334 999 3000
0,02 3335 999 4000
0,025 3336 999 5000
0,01 3337 10,4 2000
0,015 3338 10,4 3000
0,02 3339 10,4 4000
0,025 3340 10,4 5000
0,01 3341 4,75 2000
0,015 3342 4,75 3000
0,02 3343 4,75 4000
0,025 3344 4,75 5000
0,01 3345 999 2000
0,015 3346 999 3000
0,02 3347 999 4000
0,025 3348 999 5000
0,01 3349 34,4 2000
0,015 3350 34,4 3000
0,02 3351 34,4 4000
0,025 3352 34,4 5000
0,01 3353 6,33 2000
0,015 3354 6,33 3000
0,02 3355 6,33 4000
0,025 3356 6,33 5000
0,01 3357 3,46 2000
0,015 3358 3,46 3000
0,02 3359 3,46 4000
0,025 3360 3,46 5000

Casos a estudiar 0,01 3361 999 2000
0,015 3362 999 3000
0,02 3363 999 4000
0,025 3364 999 5000
0,01 3365 22,2 2000
0,015 3366 22,2 3000
0,02 3367 22,2 4000
0,025 3368 22,2 5000
0,01 3369 6,33 2000
0,015 3370 6,33 3000
0,02 3371 6,33 4000
0,025 3372 6,33 5000
0,01 3373 3,46 2000
0,015 3374 3,46 3000
0,02 3375 3,46 4000
0,025 3376 3,46 5000
0,01 3377 999 2000
0,015 3378 999 3000
0,02 3379 999 4000
0,025 3380 999 5000
0,01 3381 18,7 2000
0,015 3382 18,7 3000
0,02 3383 18,7 4000
0,025 3384 18,7 5000
0,01 3385 6,33 2000
0,015 3386 6,33 3000
0,02 3387 6,33 4000
0,025 3388 6,33 5000
0,01 3389 3,46 2000
0,015 3390 3,46 3000
0,02 3391 3,46 4000
0,025 3392 3,46 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3393 999 2000
0,015 3394 999 3000
0,02 3395 999 4000
0,025 3396 999 5000
0,01 3397 999 2000
0,015 3398 999 3000
0,02 3399 999 4000
0,025 3400 999 5000
0,01 3401 999 2000
0,015 3402 999 3000
0,02 3403 999 4000
0,025 3404 999 5000
0,01 3405 999 2000
0,015 3406 999 3000
0,02 3407 999 4000
0,025 3408 999 5000
0,01 3409 999 2000
0,015 3410 999 3000
0,02 3411 999 4000
0,025 3412 999 5000
0,01 3413 999 2000
0,015 3414 999 3000
0,02 3415 999 4000
0,025 3416 999 5000
0,01 3417 84,4 2000
0,015 3418 84,4 3000
0,02 3419 84,4 4000
0,025 3420 84,4 5000
0,01 3421 6,37 2000
0,015 3422 6,37 3000
0,02 3423 6,37 4000
0,025 3424 6,37 5000

Casos a estudiar 0,01 3425 999 2000
0,015 3426 999 3000
0,02 3427 999 4000
0,025 3428 999 5000
0,01 3429 999 2000
0,015 3430 999 3000
0,02 3431 999 4000
0,025 3432 999 5000
0,01 3433 25,5 2000
0,015 3434 25,5 3000
0,02 3435 25,5 4000
0,025 3436 25,5 5000
0,01 3437 6,02 2000
0,015 3438 6,02 3000
0,02 3439 6,02 4000
0,025 3440 6,02 5000
0,01 3441 999 2000
0,015 3442 999 3000
0,02 3443 999 4000
0,025 3444 999 5000
0,01 3445 999 2000
0,015 3446 999 3000
0,02 3447 999 4000
0,025 3448 999 5000
0,01 3449 19,8 2000
0,015 3450 19,8 3000
0,02 3451 19,8 4000
0,025 3452 19,8 5000
0,01 3453 6,02 2000
0,015 3454 6,02 3000
0,02 3455 6,02 4000
0,025 3456 6,02 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3457 2,44 2000
0,015 3458 2,44 3000
0,02 3459 2,44 4000
0,025 3460 2,44 5000
0,01 3461 1,41 2000
0,015 3462 1,41 3000
0,02 3463 1,41 4000
0,025 3464 1,41 5000
0,01 3465 1,12 2000
0,015 3466 1,12 3000
0,02 3467 1,12 4000
0,025 3468 1,12 5000
0,01 3469 0,96 2000
0,015 3470 0,96 3000
0,02 3471 0,96 4000
0,025 3472 0,96 5000
0,01 3473 2,44 2000
0,015 3474 2,44 3000
0,02 3475 2,44 4000
0,025 3476 2,44 5000
0,01 3477 1,39 2000
0,015 3478 1,39 3000
0,02 3479 1,39 4000
0,025 3480 1,39 5000
0,01 3481 0,97 2000
0,015 3482 0,97 3000
0,02 3483 0,97 4000
0,025 3484 0,97 5000
0,01 3485 0,74 2000
0,015 3486 0,74 3000
0,02 3487 0,74 4000
0,025 3488 0,74 5000

Casos a estudiar 0,01 3489 2,44 2000
0,015 3490 2,44 3000
0,02 3491 2,44 4000
0,025 3492 2,44 5000
0,01 3493 1,39 2000
0,015 3494 1,39 3000
0,02 3495 1,39 4000
0,025 3496 1,39 5000
0,01 3497 0,94 2000
0,015 3498 0,94 3000
0,02 3499 0,94 4000
0,025 3500 0,94 5000
0,01 3501 0,67 2000
0,015 3502 0,67 3000
0,02 3503 0,67 4000
0,025 3504 0,67 5000
0,01 3505 2,44 2000
0,015 3506 2,44 3000
0,02 3507 2,44 4000
0,025 3508 2,44 5000
0,01 3509 1,39 2000
0,015 3510 1,39 3000
0,02 3511 1,39 4000
0,025 3512 1,39 5000
0,01 3513 0,92 2000
0,015 3514 0,92 3000
0,02 3515 0,92 4000
0,025 3516 0,92 5000
0,01 3517 0,64 2000
0,015 3518 0,64 3000
0,02 3519 0,64 4000
0,025 3520 0,64 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3521 999 2000
0,015 3522 999 3000
0,02 3523 999 4000
0,025 3524 999 5000
0,01 3525 8,38 2000
0,015 3526 8,38 3000
0,02 3527 8,38 4000
0,025 3528 8,38 5000
0,01 3529 2,87 2000
0,015 3530 2,87 3000
0,02 3531 2,87 4000
0,025 3532 2,87 5000
0,01 3533 1,86 2000
0,015 3534 1,86 3000
0,02 3535 1,86 4000
0,025 3536 1,86 5000
0,01 3537 999 2000
0,015 3538 999 3000
0,02 3539 999 4000
0,025 3540 999 5000
0,01 3541 8,38 2000
0,015 3542 8,38 3000
0,02 3543 8,38 4000
0,025 3544 8,38 5000
0,01 3545 2,47 2000
0,015 3546 2,47 3000
0,02 3547 2,47 4000
0,025 3548 2,47 5000
0,01 3549 1,26 2000
0,015 3550 1,26 3000
0,02 3551 1,26 4000
0,025 3552 1,26 5000

Casos a estudiar 0,01 3553 999 2000
0,015 3554 999 3000
0,02 3555 999 4000
0,025 3556 999 5000
0,01 3557 8,38 2000
0,015 3558 8,38 3000
0,02 3559 8,38 4000
0,025 3560 8,38 5000
0,01 3561 2,47 2000
0,015 3562 2,47 3000
0,02 3563 2,47 4000
0,025 3564 2,47 5000
0,01 3565 1,15 2000
0,015 3566 1,15 3000
0,02 3567 1,15 4000
0,025 3568 1,15 5000
0,01 3569 999 2000
0,015 3570 999 3000
0,02 3571 999 4000
0,025 3572 999 5000
0,01 3573 8,38 2000
0,015 3574 8,38 3000
0,02 3575 8,38 4000
0,025 3576 8,38 5000
0,01 3577 2,47 2000
0,015 3578 2,47 3000
0,02 3579 2,47 4000
0,025 3580 2,47 5000
0,01 3581 1,10 2000
0,015 3582 1,10 3000
0,02 3583 1,10 4000
0,025 3584 1,10 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3585 999 2000
0,015 3586 999 3000
0,02 3587 999 4000
0,025 3588 999 5000
0,01 3589 999 2000
0,015 3590 999 3000
0,02 3591 999 4000
0,025 3592 999 5000
0,01 3593 999 2000
0,015 3594 999 3000
0,02 3595 999 4000
0,025 3596 999 5000
0,01 3597 30,50 2000
0,015 3598 30,50 3000
0,02 3599 30,50 4000
0,025 3600 30,50 5000
0,01 3601 999 2000
0,015 3602 999 3000
0,02 3603 999 4000
0,025 3604 999 5000
0,01 3605 999 2000
0,015 3606 999 3000
0,02 3607 999 4000
0,025 3608 999 5000
0,01 3609 999 2000
0,015 3610 999 3000
0,02 3611 999 4000
0,025 3612 999 5000
0,01 3613 4,40 2000
0,015 3614 4,40 3000
0,02 3615 4,40 4000
0,025 3616 4,40 5000

Casos a estudiar 0,01 3617 999 2000
0,015 3618 999 3000
0,02 3619 999 4000
0,025 3620 999 5000
0,01 3621 999 2000
0,015 3622 999 3000
0,02 3623 999 4000
0,025 3624 999 5000
0,01 3625 999 2000
0,015 3626 999 3000
0,02 3627 999 4000
0,025 3628 999 5000
0,01 3629 3,82 2000
0,015 3630 3,82 3000
0,02 3631 3,82 4000
0,025 3632 3,82 5000
0,01 3633 999 2000
0,015 3634 999 3000
0,02 3635 999 4000
0,025 3636 999 5000
0,01 3637 999 2000
0,015 3638 999 3000
0,02 3639 999 4000
0,025 3640 999 5000
0,01 3641 999 2000
0,015 3642 999 3000
0,02 3643 999 4000
0,025 3644 999 5000
0,01 3645 3,80 2000
0,015 3646 3,80 3000
0,02 3647 3,80 4000
0,025 3648 3,80 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3649 999 2000
0,015 3650 999 3000
0,02 3651 999 4000
0,025 3652 999 5000
0,01 3653 999 2000
0,015 3654 999 3000
0,02 3655 999 4000
0,025 3656 999 5000
0,01 3657 999 2000
0,015 3658 999 3000
0,02 3659 999 4000
0,025 3660 999 5000
0,01 3661 999 2000
0,015 3662 999 3000
0,02 3663 999 4000
0,025 3664 999 5000
0,01 3665 999 2000
0,015 3666 999 3000
0,02 3667 999 4000
0,025 3668 999 5000
0,01 3669 999 2000
0,015 3670 999 3000
0,02 3671 999 4000
0,025 3672 999 5000
0,01 3673 999 2000
0,015 3674 999 3000
0,02 3675 999 4000
0,025 3676 999 5000
0,01 3677 999 2000
0,015 3678 999 3000
0,02 3679 999 4000
0,025 3680 999 5000

Casos a estudiar 0,01 3681 999 2000
0,015 3682 999 3000
0,02 3683 999 4000
0,025 3684 999 5000
0,01 3685 999 2000
0,015 3686 999 3000
0,02 3687 999 4000
0,025 3688 999 5000
0,01 3689 999 2000
0,015 3690 999 3000
0,02 3691 999 4000
0,025 3692 999 5000
0,01 3693 999 2000
0,015 3694 999 3000
0,02 3695 999 4000
0,025 3696 999 5000
0,01 3697 999 2000
0,015 3698 999 3000
0,02 3699 999 4000
0,025 3700 999 5000
0,01 3701 999 2000
0,015 3702 999 3000
0,02 3703 999 4000
0,025 3704 999 5000
0,01 3705 999 2000
0,015 3706 999 3000
0,02 3707 999 4000
0,025 3708 999 5000
0,01 3709 999 2000
0,015 3710 999 3000
0,02 3711 999 4000
0,025 3712 999 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3713 2,52 2000
0,015 3714 2,52 3000
0,02 3715 2,52 4000
0,025 3716 2,52 5000
0,01 3717 1,80 2000
0,015 3718 1,80 3000
0,02 3719 1,80 4000
0,025 3720 1,80 5000
0,01 3721 1,58 2000
0,015 3722 1,58 3000
0,02 3723 1,58 4000
0,025 3724 1,58 5000
0,01 3725 1,43 2000
0,015 3726 1,43 3000
0,02 3727 1,43 4000
0,025 3728 1,43 5000
0,01 3729 2,52 2000
0,015 3730 2,52 3000
0,02 3731 2,52 4000
0,025 3732 2,52 5000
0,01 3733 1,80 2000
0,015 3734 1,80 3000
0,02 3735 1,80 4000
0,025 3736 1,80 5000
0,01 3737 1,58 2000
0,015 3738 1,58 3000
0,02 3739 1,58 4000
0,025 3740 1,58 5000
0,01 3741 1,43 2000
0,015 3742 1,43 3000
0,02 3743 1,43 4000
0,025 3744 1,43 5000

Casos a estudiar 0,01 3745 2,52 2000
0,015 3746 2,52 3000
0,02 3747 2,52 4000
0,025 3748 2,52 5000
0,01 3749 1,80 2000
0,015 3750 1,80 3000
0,02 3751 1,80 4000
0,025 3752 1,80 5000
0,01 3753 1,58 2000
0,015 3754 1,58 3000
0,02 3755 1,58 4000
0,025 3756 1,58 5000
0,01 3757 1,43 2000
0,015 3758 1,43 3000
0,02 3759 1,43 4000
0,025 3760 1,43 5000
0,01 3761 2,52 2000
0,015 3762 2,52 3000
0,02 3763 2,52 4000
0,025 3764 2,52 5000
0,01 3765 1,80 2000
0,015 3766 1,80 3000
0,02 3767 1,80 4000
0,025 3768 1,80 5000
0,01 3769 1,58 2000
0,015 3770 1,58 3000
0,02 3771 1,58 4000
0,025 3772 1,58 5000
0,01 3773 1,43 2000
0,015 3774 1,43 3000
0,02 3775 1,43 4000
0,025 3776 1,43 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3777 386 2000
0,015 3778 386 3000
0,02 3779 386 4000
0,025 3780 386 5000
0,01 3781 4,41 2000
0,015 3782 4,41 3000
0,02 3783 4,41 4000
0,025 3784 4,41 5000
0,01 3785 2,89 2000
0,015 3786 2,89 3000
0,02 3787 2,89 4000
0,025 3788 2,89 5000
0,01 3789 2,25 2000
0,015 3790 2,25 3000
0,02 3791 2,25 4000
0,025 3792 2,25 5000
0,01 3793 242 2000
0,015 3794 242 3000
0,02 3795 242 4000
0,025 3796 242 5000
0,01 3797 4,41 2000
0,015 3798 4,41 3000
0,02 3799 4,41 4000
0,025 3800 4,41 5000
0,01 3801 2,87 2000
0,015 3802 2,87 3000
0,02 3803 2,87 4000
0,025 3804 2,87 5000
0,01 3805 2,19 2000
0,015 3806 2,19 3000
0,02 3807 2,19 4000
0,025 3808 2,19 5000

Casos a estudiar 0,01 3809 242 2000
0,015 3810 242 3000
0,02 3811 242 4000
0,025 3812 242 5000
0,01 3813 4,41 2000
0,015 3814 4,41 3000
0,02 3815 4,41 4000
0,025 3816 4,41 5000
0,01 3817 2,87 2000
0,015 3818 2,87 3000
0,02 3819 2,87 4000
0,025 3820 2,87 5000
0,01 3821 2,19 2000
0,015 3822 2,19 3000
0,02 3823 2,19 4000
0,025 3824 2,19 5000
0,01 3825 242 2000
0,015 3826 242 3000
0,02 3827 242 4000
0,025 3828 242 5000
0,01 3829 4,41 2000
0,015 3830 4,41 3000
0,02 3831 4,41 4000
0,025 3832 4,41 5000
0,01 3833 2,87 2000
0,015 3834 2,87 3000
0,02 3835 2,87 4000
0,025 3836 2,87 5000
0,01 3837 2,19 2000
0,015 3838 2,19 3000
0,02 3839 2,19 4000
0,025 3840 2,19 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3841 999 2000
0,015 3842 999 3000
0,02 3843 999 4000
0,025 3844 999 5000
0,01 3845 999 2000
0,015 3846 999 3000
0,02 3847 999 4000
0,025 3848 999 5000
0,01 3849 10,4 2000
0,015 3850 10,4 3000
0,02 3851 10,4 4000
0,025 3852 10,4 5000
0,01 3853 4,75 2000
0,015 3854 4,75 3000
0,02 3855 4,75 4000
0,025 3856 4,75 5000
0,01 3857 999 2000
0,015 3858 999 3000
0,02 3859 999 4000
0,025 3860 999 5000
0,01 3861 999 2000
0,015 3862 999 3000
0,02 3863 999 4000
0,025 3864 999 5000
0,01 3865 7,79 2000
0,015 3866 7,79 3000
0,02 3867 7,79 4000
0,025 3868 7,79 5000
0,01 3869 3,68 2000
0,015 3870 3,68 3000
0,02 3871 3,68 4000
0,025 3872 3,68 5000

Casos a estudiar 0,01 3873 999 2000
0,015 3874 999 3000
0,02 3875 999 4000
0,025 3876 999 5000
0,01 3877 999 2000
0,015 3878 999 3000
0,02 3879 999 4000
0,025 3880 999 5000
0,01 3881 7,79 2000
0,015 3882 7,79 3000
0,02 3883 7,79 4000
0,025 3884 7,79 5000
0,01 3885 3,68 2000
0,015 3886 3,68 3000
0,02 3887 3,68 4000
0,025 3888 3,68 5000
0,01 3889 999 2000
0,015 3890 999 3000
0,02 3891 999 4000
0,025 3892 999 5000
0,01 3893 999 2000
0,015 3894 999 3000
0,02 3895 999 4000
0,025 3896 999 5000
0,01 3897 7,79 2000
0,015 3898 7,79 3000
0,02 3899 7,79 4000
0,025 3900 7,79 5000
0,01 3901 3,68 2000
0,015 3902 3,68 3000
0,02 3903 3,68 4000
0,025 3904 3,68 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,01

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Limos y 
arcillas Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3)

0,01 3905 999 2000
0,015 3906 999 3000
0,02 3907 999 4000
0,025 3908 999 5000
0,01 3909 999 2000
0,015 3910 999 3000
0,02 3911 999 4000
0,025 3912 999 5000
0,01 3913 999 2000
0,015 3914 999 3000
0,02 3915 999 4000
0,025 3916 999 5000
0,01 3917 999 2000
0,015 3918 999 3000
0,02 3919 999 4000
0,025 3920 999 5000
0,01 3921 999 2000
0,015 3922 999 3000
0,02 3923 999 4000
0,025 3924 999 5000
0,01 3925 999 2000
0,015 3926 999 3000
0,02 3927 999 4000
0,025 3928 999 5000
0,01 3929 999 2000
0,015 3930 999 3000
0,02 3931 999 4000
0,025 3932 999 5000
0,01 3933 11,0 2000
0,015 3934 11,0 3000
0,02 3935 11,0 4000
0,025 3936 11,0 5000

Casos a estudiar 0,01 3937 999 2000
0,015 3938 999 3000
0,02 3939 999 4000
0,025 3940 999 5000
0,01 3941 999 2000
0,015 3942 999 3000
0,02 3943 999 4000
0,025 3944 999 5000
0,01 3945 999 2000
0,015 3946 999 3000
0,02 3947 999 4000
0,025 3948 999 5000
0,01 3949 11,0 2000
0,015 3950 11,0 3000
0,02 3951 11,0 4000
0,025 3952 11,0 5000
0,01 3953 999 2000
0,015 3954 999 3000
0,02 3955 999 4000
0,025 3956 999 5000
0,01 3957 999 2000
0,015 3958 999 3000
0,02 3959 999 4000
0,025 3960 999 5000
0,01 3961 999 2000
0,015 3962 999 3000
0,02 3963 999 4000
0,025 3964 999 5000
0,01 3965 11,0 2000
0,015 3966 11,0 3000
0,02 3967 11,0 4000
0,025 3968 11,0 5000

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 3969 0,75 20 0,53
0,015 3970 0,87 30 0,8
0,02 3971 0,94 40 0,05 1,1
0,025 3972 0,99 50
0,01 3973 0,66 20 0,53

0,015 3974 0,78 30 0,8
0,02 3975 0,85 40 0,1 1,11
0,025 3976 0,895 50
0,01 3977 0,62 20 0,53

0,015 3978 0,74 30 0,8
0,02 3979 0,8 40
0,025 3980 0,85 50
0,01 3981 0,59 20 0,53

0,015 3982 0,71 30 0,8
0,02 3983 0,775 40
0,025 3984 0,82 50
0,01 3985 0,57 20 0,53

0,015 3986 0,68 30 0,80
0,02 3987 0,75 40
0,025 3988 0,79 50
0,01 3989 0,75 20 0,53

0,015 3990 0,87 30 0,8
0,02 3991 0,94 40 0,05 1,1
0,025 3992 0,99 50
0,01 3993 0,66 20 0,53

0,015 3994 0,78 30 0,8
0,02 3995 0,85 40 0,1 1,11
0,025 3996 0,895 50
0,01 3997 0,62 20 0,53

0,015 3998 0,74 30 0,8
0,02 3999 0,8 40
0,025 4000 0,85 50
0,01 4001 0,59 20 0,53

0,015 4002 0,71 30 0,8
0,02 4003 0,775 40
0,025 4004 0,82 50
0,01 4005 0,57 20 0,53

0,015 4006 0,68 30 0,80
0,02 4007 0,75 40
0,025 4008 0,79 50

Casos a estudiar 0,01 4009 0,75 20 0,53
0,015 4010 0,87 30 0,8
0,02 4011 0,94 40 0,05 1,1
0,025 4012 0,99 50
0,01 4013 0,66 20 0,53

0,015 4014 0,78 30 0,8
0,02 4015 0,85 40 0,1 1,11
0,025 4016 0,895 50
0,01 4017 0,62 20 0,53

0,015 4018 0,74 30 0,8
0,02 4019 0,8 40
0,025 4020 0,85 50
0,01 4021 0,59 20 0,53

0,015 4022 0,71 30 0,8
0,02 4023 0,775 40
0,025 4024 0,82 50
0,01 4025 0,56 20 0,53

0,015 4026 0,68 30 0,80
0,02 4027 0,75 40
0,025 4028 0,79 50
0,01 4029 0,75 20 0,53

0,015 4030 0,87 30 0,8
0,02 4031 0,94 40 0,05 1,1
0,025 4032 0,99 50
0,01 4033 0,66 20 0,53

0,015 4034 0,78 30 0,8
0,02 4035 0,85 40 0,1 1,11
0,025 4036 0,895 50
0,01 4037 0,62 20 0,53

0,015 4038 0,74 30 0,8
0,02 4039 0,8 40
0,025 4040 0,85 50
0,01 4041 0,59 20 0,53

0,015 4042 0,71 30 0,8
0,02 4043 0,775 40
0,025 4044 0,82 50
0,01 4045 0,56 20 0,53

0,015 4046 0,68 30 0,80
0,02 4047 0,75 40
0,025 4048 0,79 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4049 0,845 20 0,53
0,015 4050 0,94 30 0,8
0,02 4051 0,99 40
0,025 4052 1,01 50
0,01 4053 0,76 20 0,53

0,015 4054 0,8 30 0,8
0,02 4055 0,815 40
0,025 4056 0,83 50
0,01 4057 0,69 20 0,53

0,015 4058 0,72 30 0,8
0,02 4059 0,735 40
0,025 4060 0,745 50
0,01 4061 0,64 20 0,53

0,015 4062 0,67 30 0,8
0,02 4063 0,68 40
0,025 4064 0,69 50
0,01 4065 0,60 20 0,53

0,015 4066 0,63 30 0,80
0,02 4067 0,64 40
0,025 4068 0,65 50
0,01 4069 0,845 20 0,53

0,015 4070 0,94 30 0,8
0,02 4071 0,99 40
0,025 4072 1,01 50
0,01 4073 0,76 20 0,53

0,015 4074 0,79 30 0,8
0,02 4075 0,8 40
0,025 4076 0,81 50
0,01 4077 0,64 20 0,53

0,015 4078 0,66 30 0,8
0,02 4079 0,67 40
0,025 4080 0,675 50
0,01 4081 0,55 20 0,53

0,015 4082 0,565 30 0,8
0,02 4083 0,57 40
0,025 4084 0,58 50
0,01 4085 0,49 20 0,53

0,015 4086 0,50 30 0,80
0,02 4087 0,50 40
0,025 4088 0,51 50

Casos a estudiar 0,01 4089 0,845 20 0,53
0,015 4090 0,94 30 0,8
0,02 4091 0,99 40
0,025 4092 1,01 50
0,01 4093 0,76 20 0,53

0,015 4094 0,79 30 0,8
0,02 4095 0,8 40
0,025 4096 0,805 50
0,01 4097 0,63 20 0,53

0,015 4098 0,64 30 0,8
0,02 4099 0,65 40
0,025 4100 0,655 50
0,01 4101 0,52 20 0,53

0,015 4102 0,53 30 0,8
0,02 4103 0,54 40
0,025 4104 0,54 50
0,01 4105 0,44 20 0,53

0,015 4106 0,44 30 0,80
0,02 4107 0,45 40
0,025 4108 0,45 50
0,01 4109 0,845 20 0,53

0,015 4110 0,94 30 0,8
0,02 4111 0,99 40
0,025 4112 1,01 50
0,01 4113 0,76 20 0,53

0,015 4114 0,78 30 0,8
0,02 4115 0,79 40
0,025 4116 0,8 50
0,01 4117 0,62 20 0,53

0,015 4118 0,63 30 0,8
0,02 4119 0,64 40
0,025 4120 0,64 50
0,01 4121 0,51 20 0,53

0,015 4122 0,51 30 0,8
0,02 4123 0,52 40
0,025 4124 0,52 50
0,01 4125 0,41 20 0,53

0,015 4126 0,42 30 0,80
0,02 4127 0,42 40
0,025 4128 0,43 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4129 0,75 20 0,53 0,05 1,1
0,015 4130 0,87 30 0,8
0,02 4131 0,94 40
0,025 4132 0,99 50
0,01 4133 0,66 20 0,53

0,015 4134 0,78 30 0,8 0,1 1,11
0,02 4135 0,85 40
0,025 4136 0,895 50
0,01 4137 0,62 20 0,53

0,015 4138 0,74 30 0,8
0,02 4139 0,8 40
0,025 4140 0,85 50
0,01 4141 0,59 20 0,53

0,015 4142 0,71 30 0,8
0,02 4143 0,775 40
0,025 4144 0,82 50
0,01 4145 0,57 20 0,53

0,015 4146 0,68 30 0,80
0,02 4147 0,75 40
0,025 4148 0,79 50
0,01 4149 0,75 20 0,53 0,05 1,1

0,015 4150 0,87 30 0,8
0,02 4151 0,94 40
0,025 4152 0,99 50
0,01 4153 0,66 20 0,53

0,015 4154 0,78 30 0,8 0,1 1,11
0,02 4155 0,85 40
0,025 4156 0,895 50
0,01 4157 0,62 20 0,53

0,015 4158 0,74 30 0,8
0,02 4159 0,8 40
0,025 4160 0,85 50
0,01 4161 0,59 20 0,53

0,015 4162 0,71 30 0,8
0,02 4163 0,775 40
0,025 4164 0,82 50
0,01 4165 0,57 20 0,53

0,015 4166 0,68 30 0,80
0,02 4167 0,75 40
0,025 4168 0,79 50

Casos a estudiar 0,01 4169 0,75 20 0,53 0,05 1,1
0,015 4170 0,87 30 0,8
0,02 4171 0,94 40
0,025 4172 0,99 50
0,01 4173 0,66 20 0,53
0,015 4174 0,78 30 0,8 0,1 1,11
0,02 4175 0,85 40
0,025 4176 0,895 50
0,01 4177 0,62 20 0,53

0,015 4178 0,74 30 0,8
0,02 4179 0,8 40
0,025 4180 0,85 50
0,01 4181 0,59 20 0,53

0,015 4182 0,71 30 0,8
0,02 4183 0,775 40
0,025 4184 0,82 50
0,01 4185 0,57 20 0,53

0,015 4186 0,68 30 0,80
0,02 4187 0,75 40
0,025 4188 0,79 50
0,01 4189 0,75 20 0,53 0,05 1,1

0,015 4190 0,87 30 0,8
0,02 4191 0,94 40
0,025 4192 0,99 50
0,01 4193 0,66 20 0,53

0,015 4194 0,78 30 0,8 0,1 1,11
0,02 4195 0,85 40
0,025 4196 0,895 50
0,01 4197 0,62 20 0,53

0,015 4198 0,74 30 0,8
0,02 4199 0,8 40
0,025 4200 0,85 50
0,01 4201 0,59 20 0,53

0,015 4202 0,71 30 0,8
0,02 4203 0,775 40
0,025 4204 0,82 50
0,01 4205 0,57 20 0,53

0,015 4206 0,68 30 0,80
0,02 4207 0,75 40
0,025 4208 0,79 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)

3

5

7

10

15

3

5

7

10

15

3

5

7

10

15

3

5

7

10

15

20

5

10

15



Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4209 0,84 20 0,625
0,015 4210 0,97 30 0,94
0,02 4211 1,05 40 0,025 1,11
0,025 4212 1,11 50 0,1 1,37
0,01 4213 0,74 20 0,625

0,015 4214 0,87 30 0,94
0,02 4215 0,945 40 0,05 1,11
0,025 4216 0,99 50
0,01 4217 0,69 20 0,625

0,015 4218 0,82 30 0,94
0,02 4219 0,9 40
0,025 4220 0,95 50
0,01 4221 0,66 20 0,625

0,015 4222 0,79 30 0,94
0,02 4223 0,86 40
0,025 4224 0,92 50
0,01 4225 0,63 20 0,625

0,015 4226 0,76 30 0,94
0,02 4227 0,84 40
0,025 4228 0,89 50
0,01 4229 0,84 20 0,625

0,015 4230 0,97 30 0,94
0,02 4231 1,05 40 0,025 1,11
0,025 4232 1,11 50 0,1 1,37
0,01 4233 0,74 20 0,625

0,015 4234 0,87 30 0,94
0,02 4235 0,945 40 0,05 1,11
0,025 4236 0,99 50
0,01 4237 0,69 20 0,625

0,015 4238 0,82 30 0,94
0,02 4239 0,9 40
0,025 4240 0,95 50
0,01 4241 0,66 20 0,625

0,015 4242 0,79 30 0,94
0,02 4243 0,86 40
0,025 4244 0,92 50
0,01 4245 0,63 20 0,625

0,015 4246 0,76 30 0,94
0,02 4247 0,84 40
0,025 4248 0,89 50

Casos a estudiar 0,01 4249 0,84 20 0,625
0,015 4250 0,97 30 0,94
0,02 4251 1,05 40 0,025 1,11
0,025 4252 1,11 50 0,1 1,37
0,01 4253 0,74 20 0,625

0,015 4254 0,87 30 0,94
0,02 4255 0,945 40 0,05 1,11
0,025 4256 0,99 50
0,01 4257 0,69 20 0,625

0,015 4258 0,82 30 0,94
0,02 4259 0,9 40
0,025 4260 0,95 50
0,01 4261 0,66 20 0,625

0,015 4262 0,79 30 0,94
0,02 4263 0,86 40
0,025 4264 0,92 50
0,01 4265 0,63 20 0,625

0,015 4266 0,76 30 0,94
0,02 4267 0,84 40
0,025 4268 0,89 50
0,01 4269 0,84 20 0,625

0,015 4270 0,97 30 0,94
0,02 4271 1,05 40 0,025 1,11
0,025 4272 1,11 50 0,1 1,37
0,01 4273 0,74 20 0,625

0,015 4274 0,87 30 0,94
0,02 4275 0,945 40 0,05 1,11
0,025 4276 0,99 50
0,01 4277 0,69 20 0,625
0,015 4278 0,82 30 0,94
0,02 4279 0,9 40
0,025 4280 0,95 50
0,01 4281 0,66 20 0,625

0,015 4282 0,79 30 0,94
0,02 4283 0,86 40
0,025 4284 0,92 50
0,01 4285 0,63 20 0,625

0,015 4286 0,76 30 0,94
0,02 4287 0,84 40
0,025 4288 0,89 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4289 0,93 20 0,625
0,015 4290 1,04 30 0,94
0,02 4291 1,10 40 0,02 1,1
0,025 4292 1,145 50
0,01 4293 0,83 20 0,625

0,015 4294 0,93 30 0,94
0,02 4295 0,95 40
0,025 4296 0,97 50
0,01 4297 0,79 20 0,625

0,015 4298 0,83 30 0,94
0,02 4299 0,85 40
0,025 4300 0,87 50
0,01 4301 0,73 20 0,625

0,015 4302 0,77 30 0,94
0,02 4303 0,785 40
0,025 4304 0,8 50
0,01 4305 0,69 20 0,625

0,015 4306 0,72 30 0,94
0,02 4307 0,73 40
0,025 4308 0,75 50
0,01 4309 0,93 20 0,625

0,015 4310 1,04 30 0,94 0,02 1,1
0,02 4311 1,10 40
0,025 4312 1,145 50
0,01 4313 0,83 20 0,625
0,015 4314 0,93 30 0,94
0,02 4315 0,95 40
0,025 4316 0,97 50
0,01 4317 0,77 20 0,625

0,015 4318 0,795 30 0,94
0,02 4319 0,81 40
0,025 4320 0,815 50
0,01 4321 0,65 20 0,625

0,015 4322 0,67 30 0,94
0,02 4323 0,68 40
0,025 4324 0,69 50
0,01 4325 0,57 20 0,625

0,015 4326 0,59 30 0,94
0,02 4327 0,595 40
0,025 4328 0,60 50

Casos a estudiar 0,01 4329 0,93 20 0,625
0,015 4330 1,04 30 0,94
0,02 4331 1,10 40 0,02 1,1
0,025 4332 1,145 50
0,01 4333 0,83 20 0,625

0,015 4334 0,93 30 0,94
0,02 4335 0,95 40
0,025 4336 0,97 50
0,01 4337 0,77 20 0,625

0,015 4338 0,795 30 0,94
0,02 4339 0,81 40
0,025 4340 0,81 50
0,01 4341 0,63 20 0,625

0,015 4342 0,64 30 0,94
0,02 4343 0,65 40
0,025 4344 0,66 50
0,01 4345 0,52 20 0,625

0,015 4346 0,53 30 0,94
0,02 4347 0,53 40
0,025 4348 0,54 50
0,01 4349 0,93 20 0,625

0,015 4350 1,04 30 0,94 0,02 1,1
0,02 4351 1,10 40
0,025 4352 1,145 50
0,01 4353 0,83 20 0,625

0,015 4354 0,93 30 0,94
0,02 4355 0,95 40
0,025 4356 0,97 50
0,01 4357 0,77 20 0,625

0,015 4358 0,795 30 0,94
0,02 4359 0,81 40
0,025 4360 0,81 50
0,01 4361 0,62 20 0,625

0,015 4362 0,63 30 0,94
0,02 4363 0,64 40
0,025 4364 0,65 50
0,01 4365 0,50 20 0,625

0,015 4366 0,51 30 0,94
0,02 4367 0,51 40
0,025 4368 0,52 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4369 0,84 20 0,625
0,015 4370 0,97 30 0,94
0,02 4371 1,05 40 0,025 1,11
0,025 4372 1,11 50 0,1 1,37
0,01 4373 0,74 20 0,625

0,015 4374 0,87 30 0,94
0,02 4375 0,945 40 0,05 1,11
0,025 4376 0,99 50
0,01 4377 0,69 20 0,625

0,015 4378 0,82 30 0,94
0,02 4379 0,9 40
0,025 4380 0,95 50
0,01 4381 0,66 20 0,625

0,015 4382 0,79 30 0,94
0,02 4383 0,86 40
0,025 4384 0,92 50
0,01 4385 0,63 20 0,625

0,015 4386 0,76 30 0,94
0,02 4387 0,84 40
0,025 4388 0,89 50
0,01 4389 0,84 20 0,625

0,015 4390 0,97 30 0,94 0,025 1,11
0,02 4391 1,05 40 0,1 1,37
0,025 4392 1,11 50
0,01 4393 0,74 20 0,625

0,015 4394 0,87 30 0,94 0,05 1,11
0,02 4395 0,945 40
0,025 4396 0,99 50
0,01 4397 0,69 20 0,625

0,015 4398 0,82 30 0,94
0,02 4399 0,9 40
0,025 4400 0,95 50
0,01 4401 0,66 20 0,625

0,015 4402 0,79 30 0,94
0,02 4403 0,86 40
0,025 4404 0,92 50
0,01 4405 0,63 20 0,625

0,015 4406 0,76 30 0,94
0,02 4407 0,84 40
0,025 4408 0,89 50

Casos a estudiar 0,01 4409 0,84 20 0,625
0,015 4410 0,97 30 0,94 0,025 1,11
0,02 4411 1,05 40 0,1 1,37
0,025 4412 1,11 50
0,01 4413 0,74 20 0,625

0,015 4414 0,87 30 0,94 0,05 1,11
0,02 4415 0,945 40
0,025 4416 0,99 50
0,01 4417 0,69 20 0,625

0,015 4418 0,82 30 0,94
0,02 4419 0,9 40
0,025 4420 0,95 50
0,01 4421 0,66 20 0,625

0,015 4422 0,79 30 0,94
0,02 4423 0,86 40
0,025 4424 0,92 50
0,01 4425 0,63 20 0,625

0,015 4426 0,76 30 0,94
0,02 4427 0,84 40
0,025 4428 0,89 50
0,01 4429 0,84 20 0,625

0,015 4430 0,97 30 0,94 0,025 1,11
0,02 4431 1,05 40 0,1 1,37
0,025 4432 1,11 50
0,01 4433 0,74 20 0,625

0,015 4434 0,87 30 0,94 0,05 1,11
0,02 4435 0,945 40
0,025 4436 0,99 50
0,01 4437 0,69 20 0,625
0,015 4438 0,82 30 0,94
0,02 4439 0,9 40
0,025 4440 0,95 50
0,01 4441 0,66 20 0,625

0,015 4442 0,79 30 0,94
0,02 4443 0,86 40
0,025 4444 0,92 50
0,01 4445 0,63 20 0,625

0,015 4446 0,76 30 0,94
0,02 4447 0,84 40
0,025 4448 0,89 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4449 0,93 20 0,73
0,015 4450 1,07 30
0,02 4451 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4452 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4453 0,82 20 0,73

0,015 4454 0,96 30
0,02 4455 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4456 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4457 0,77 20 0,73

0,015 4458 0,91 30
0,02 4459 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4460 1,05 50 0,031 1,10
0,01 4461 0,735 20 0,73

0,015 4462 0,87 30
0,02 4463 0,96 40 0,04 1,11
0,025 4464 1,01 50
0,01 4465 0,71 20 0,73

0,015 4466 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4467 0,935 40
0,025 4468 0,985 50
0,01 4469 0,93 20 0,73

0,015 4470 1,07 30
0,02 4471 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4472 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4473 0,82 20 0,73
0,015 4474 0,96 30
0,02 4475 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4476 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4477 0,77 20 0,73

0,015 4478 0,91 30
0,02 4479 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4480 1,05 50 0,031 1,10
0,01 4481 0,735 20 0,73

0,015 4482 0,87 30
0,02 4483 0,96 40 0,04 1,11
0,025 4484 1,01 50
0,01 4485 0,71 20 0,73

0,015 4486 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4487 0,935 40
0,025 4488 0,985 50

Casos a estudiar 0,01 4489 0,93 20 0,73
0,015 4490 1,07 30
0,02 4491 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4492 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4493 0,82 20 0,73

0,015 4494 0,96 30
0,02 4495 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4496 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4497 0,77 20 0,73
0,015 4498 0,91 30
0,02 4499 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4500 1,05 50 0,031 1,10
0,01 4501 0,735 20 0,73

0,015 4502 0,87 30
0,02 4503 0,96 40 0,04 1,11
0,025 4504 1,01 50
0,01 4505 0,71 20 0,73

0,015 4506 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4507 0,935 40
0,025 4508 0,985 50
0,01 4509 0,93 20 0,73

0,015 4510 1,07 30
0,02 4511 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4512 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4513 0,82 20 0,73

0,015 4514 0,96 30
0,02 4515 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4516 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4517 0,77 20 0,73

0,015 4518 0,91 30
0,02 4519 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4520 1,05 50 0,031 1,10
0,01 4521 0,735 20 0,73

0,015 4522 0,87 30
0,02 4523 0,96 40 0,04 1,11
0,025 4524 1,01 50
0,01 4525 0,71 20 0,73

0,015 4526 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4527 0,935 40
0,025 4528 0,985 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4529 1,01 20 0,73
0,015 4530 1,13 30 0,015 1,13
0,02 4531 1,20 40 0,032 1,30
0,025 4532 1,25 50
0,01 4533 0,9 20 0,73

0,015 4534 1,03 30 0,025 1,13
0,02 4535 1,09 40
0,025 4536 1,13 50
0,01 4537 0,86 20 0,73

0,015 4538 0,96 30
0,02 4539 0,99 40
0,025 4540 1,01 50
0,01 4541 0,83 20 0,73

0,015 4542 0,885 30
0,02 4543 0,91 40
0,025 4544 0,92 50
0,01 4545 0,785 20 0,73

0,015 4546 0,83 30
0,02 4547 0,85 40
0,025 4548 0,86 50
0,01 4549 1,01 20 0,73

0,015 4550 1,13 30 0,015 1,13
0,02 4551 1,20 40 0,032 1,30
0,025 4552 1,25 50
0,01 4553 0,9 20 0,73

0,015 4554 1,03 30 0,025 1,13
0,02 4555 1,09 40
0,025 4556 1,13 50
0,01 4557 0,86 20 0,73

0,015 4558 0,96 30
0,02 4559 0,99 40
0,025 4560 1,01 50
0,01 4561 0,77 20 0,73

0,015 4562 0,79 30
0,02 4563 0,8 40
0,025 4564 0,815 50
0,01 4565 0,67 20 0,73

0,015 4566 0,69 30
0,02 4567 0,70 40
0,025 4568 0,71 50

Casos a estudiar 0,01 4569 1,01 20 0,73
0,015 4570 1,13 30 0,015 1,13
0,02 4571 1,20 40 0,032 1,30
0,025 4572 1,25 50
0,01 4573 0,9 20 0,73

0,015 4574 1,03 30 0,025 1,13
0,02 4575 1,09 40
0,025 4576 1,13 50
0,01 4577 0,86 20 0,73

0,015 4578 0,96 30
0,02 4579 0,99 40
0,025 4580 1,01 50
0,01 4581 0,76 20 0,73

0,015 4582 0,77 30
0,02 4583 0,78 40
0,025 4584 0,79 50
0,01 4585 0,62 20 0,73

0,015 4586 0,63 30
0,02 4587 0,64 40
0,025 4588 0,64 50
0,01 4589 1,01 20 0,73

0,015 4590 1,13 30 0,015 1,13
0,02 4591 1,20 40 0,032 1,30
0,025 4592 1,25 50
0,01 4593 0,9 20 0,73

0,015 4594 1,03 30 0,025 1,13
0,02 4595 1,09 40
0,025 4596 1,13 50
0,01 4597 0,86 20 0,73

0,015 4598 0,96 30
0,02 4599 0,99 40
0,025 4600 1,01 50
0,01 4601 0,76 20 0,73

0,015 4602 0,77 30
0,02 4603 0,78 40
0,025 4604 0,79 50
0,01 4605 0,60 20 0,73
0,015 4606 0,61 30
0,02 4607 0,61 40
0,025 4608 0,62 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 1

Densidad aparente = 2,0 T/m3

Arena gruesa Densidad sumergida = 1,0 T/m3
φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4609 0,93 20 0,73
0,015 4610 1,07 30
0,02 4611 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4612 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4613 0,82 20 0,73

0,015 4614 0,96 30
0,02 4615 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4616 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4617 0,77 20 0,73

0,015 4618 0,91 30 0,031 1,10
0,02 4619 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4620 1,05 50
0,01 4621 0,735 20 0,73

0,015 4622 0,87 30 0,04 1,11
0,02 4623 0,96 40
0,025 4624 1,01 50
0,01 4625 0,71 20 0,73

0,015 4626 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4627 0,935 40
0,025 4628 0,985 50
0,01 4629 0,93 20 0,73

0,015 4630 1,07 30
0,02 4631 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4632 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4633 0,82 20 0,73

0,015 4634 0,96 30
0,02 4635 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4636 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4637 0,77 20 0,73

0,015 4638 0,91 30 0,031 1,10
0,02 4639 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4640 1,05 50
0,01 4641 0,735 20 0,73

0,015 4642 0,87 30 0,04 1,11
0,02 4643 0,96 40
0,025 4644 1,01 50
0,01 4645 0,71 20 0,73

0,015 4646 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4647 0,935 40
0,025 4648 0,985 50

Casos a estudiar 0,01 4649 0,93 20 0,73
0,015 4650 1,07 30
0,02 4651 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4652 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4653 0,82 20 0,73

0,015 4654 0,96 30
0,02 4655 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4656 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4657 0,77 20 0,73

0,015 4658 0,91 30 0,031 1,10
0,02 4659 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4660 1,05 50
0,01 4661 0,735 20 0,73

0,015 4662 0,87 30 0,04 1,11
0,02 4663 0,96 40
0,025 4664 1,01 50
0,01 4665 0,71 20 0,73

0,015 4666 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4667 0,935 40
0,025 4668 0,985 50
0,01 4669 0,93 20 0,73

0,015 4670 1,07 30
0,02 4671 1,16 40 0,02 1,16
0,025 4672 1,22 50 0,04 1,31
0,01 4673 0,82 20 0,73

0,015 4674 0,96 30
0,02 4675 1,04 40 0,025 1,10
0,025 4676 1,10 50 0,09 1,30
0,01 4677 0,77 20 0,73

0,015 4678 0,91 30 0,031 1,10
0,02 4679 0,995 40 0,1 1,33
0,025 4680 1,05 50
0,01 4681 0,735 20 0,73

0,015 4682 0,87 30 0,04 1,11
0,02 4683 0,96 40
0,025 4684 1,01 50
0,01 4685 0,71 20 0,73

0,015 4686 0,845 30 0,05 1,11
0,02 4687 0,935 40
0,025 4688 0,985 50

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4689 0,53 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4690 0,66 15 0,4
0,02 4691 0,75 20 0,53
0,025 4692 0,82 25 0,665
0,01 4693 0,46 10 0,27
0,015 4694 0,57 15 0,4
0,02 4695 0,66 20 0,53
0,025 4696 0,73 25 0,665
0,01 4697 0,42 10 0,27
0,015 4698 0,53 15 0,4
0,02 4699 0,62 20 0,53
0,025 4700 0,69 25 0,665
0,01 4701 0,4 10 0,27
0,015 4702 0,5 15 0,4
0,02 4703 0,59 20 0,53
0,025 4704 0,655 25 0,665
0,01 4705 0,39 10 0,27
0,015 4706 0,48 15 0,4
0,02 4707 0,57 20 0,53
0,025 4708 0,63 25 0,665
0,01 4709 0,52 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4710 0,66 15 0,4
0,02 4711 0,75 20 0,53
0,025 4712 0,82 25 0,665
0,01 4713 0,45 10 0,27
0,015 4714 0,57 15 0,4
0,02 4715 0,66 20 0,53
0,025 4716 0,73 25 0,665
0,01 4717 0,41 10 0,27
0,015 4718 0,53 15 0,4
0,02 4719 0,62 20 0,53
0,025 4720 0,69 25 0,665
0,01 4721 0,38 10 0,27
0,015 4722 0,5 15 0,4
0,02 4723 0,59 20 0,53
0,025 4724 0,655 25 0,665
0,01 4725 0,36 10 0,27
0,015 4726 0,47 15 0,4
0,02 4727 0,56 20 0,53
0,025 4728 0,63 25 0,665

Casos a estudiar 0,01 4729 0,52 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4730 0,66 15 0,4
0,02 4731 0,75 20 0,53
0,025 4732 0,82 25 0,665
0,01 4733 0,45 10 0,27
0,015 4734 0,57 15 0,4
0,02 4735 0,66 20 0,53
0,025 4736 0,73 25 0,665
0,01 4737 0,41 10 0,27
0,015 4738 0,53 15 0,4
0,02 4739 0,62 20 0,53
0,025 4740 0,69 25 0,665
0,01 4741 0,38 10 0,27
0,015 4742 0,53 15 0,4
0,02 4743 0,59 20 0,53
0,025 4744 0,655 25 0,665
0,01 4745 0,36 10 0,27
0,015 4746 0,47 15 0,4
0,02 4747 0,56 20 0,53
0,025 4748 0,63 25 0,665
0,01 4749 0,52 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4750 0,66 15 0,4
0,02 4751 0,75 20 0,53
0,025 4752 0,82 25 0,665
0,01 4753 0,45 10 0,27
0,015 4754 0,57 15 0,4
0,02 4755 0,66 20 0,53
0,025 4756 0,73 25 0,665
0,01 4757 0,41 10 0,27
0,015 4758 0,53 15 0,4
0,02 4759 0,62 20 0,53
0,025 4760 0,69 25 0,665
0,01 4761 0,38 10 0,27
0,015 4762 0,53 15 0,4
0,02 4763 0,59 20 0,53
0,025 4764 0,655 25 0,665
0,01 4765 0,36 10 0,27
0,015 4766 0,47 15 0,4
0,02 4767 0,56 20 0,53
0,025 4768 0,63 25 0,665

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4769 0,66 10 0,27
0,015 4770 0,77 15 0,4
0,02 4771 0,845 20 0,53
0,025 4772 0,9 25 0,665
0,01 4773 0,575 10 0,27
0,015 4774 0,68 15 0,4
0,02 4775 0,76 20 0,53
0,025 4776 0,78 25 0,665
0,01 4777 0,54 10 0,27
0,015 4778 0,65 15 0,4
0,02 4779 0,69 20 0,53
0,025 4780 0,71 25 0,665
0,01 4781 0,51 10 0,27
0,015 4782 0,61 15 0,4
0,02 4783 0,64 20 0,53
0,025 4784 0,65 25 0,665
0,01 4785 0,49 10 0,27
0,015 4786 0,57 15 0,4
0,02 4787 0,60 20 0,53
0,025 4788 0,62 25 0,665
0,01 4789 0,66 10 0,27
0,015 4790 0,77 15 0,4
0,02 4791 0,845 20 0,53
0,025 4792 0,9 25 0,665
0,01 4793 0,575 10 0,27
0,015 4794 0,68 15 0,4
0,02 4795 0,76 20 0,53
0,025 4796 0,78 25 0,665
0,01 4797 0,54 10 0,27
0,015 4798 0,62 15 0,4
0,02 4799 0,64 20 0,53
0,025 4800 0,65 25 0,665
0,01 4801 0,51 10 0,27
0,015 4802 0,54 15 0,4
0,02 4803 0,55 20 0,53
0,025 4804 0,56 25 0,665
0,01 4805 0,45 10 0,27
0,015 4806 0,48 15 0,4
0,02 4807 0,48 20 0,53
0,025 4808 0,49 25 0,665

Casos a estudiar 0,01 4809 0,66 10 0,27
0,015 4810 0,77 15 0,4
0,02 4811 0,845 20 0,53
0,025 4812 0,9 25 0,665
0,01 4813 0,575 10 0,27
0,015 4814 0,68 15 0,4
0,02 4815 0,76 20 0,53
0,025 4816 0,78 25 0,665
0,01 4817 0,54 10 0,27
0,015 4818 0,61 15 0,4
0,02 4819 0,63 20 0,53
0,025 4820 0,64 25 0,665
0,01 4821 0,49 10 0,27
0,015 4822 0,51 15 0,4
0,02 4823 0,52 20 0,53
0,025 4824 0,53 25 0,665
0,01 4825 0,41 10 0,27
0,015 4826 0,43 15 0,4
0,02 4827 0,43 20 0,53
0,025 4828 0,44 25 0,665
0,01 4829 0,66 10 0,27
0,015 4830 0,77 15 0,4
0,02 4831 0,845 20 0,53
0,025 4832 0,9 25 0,665
0,01 4833 0,575 10 0,27
0,015 4834 0,68 15 0,4
0,02 4835 0,76 20 0,53
0,025 4836 0,78 25 0,665
0,01 4837 0,54 10 0,27
0,015 4838 0,605 15 0,4
0,02 4839 0,62 20 0,53
0,025 4840 0,63 25 0,665
0,01 4841 0,48 10 0,27
0,015 4842 0,5 15 0,4
0,02 4843 0,5 20 0,53
0,025 4844 0,51 25 0,665
0,01 4845 0,39 10 0,27
0,015 4846 0,40 15 0,4
0,02 4847 0,41 20 0,53
0,025 4848 0,42 25 0,665

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 28º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4849 0,53 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4850 0,66 15 0,4
0,02 4851 0,75 20 0,53
0,025 4852 0,82 25 0,665
0,01 4853 0,46 10 0,27
0,015 4854 0,57 15 0,4
0,02 4855 0,66 20 0,53
0,025 4856 0,73 25 0,665
0,01 4857 0,42 10 0,27
0,015 4858 0,53 15 0,4
0,02 4859 0,62 20 0,53
0,025 4860 0,69 25 0,665
0,01 4861 0,4 10 0,27
0,015 4862 0,5 15 0,4
0,02 4863 0,59 20 0,53
0,025 4864 0,655 25 0,665
0,01 4865 0,39 10 0,27
0,015 4866 0,48 15 0,4
0,02 4867 0,57 20 0,53
0,025 4868 0,63 25 0,665
0,01 4869 0,53 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4870 0,66 15 0,4
0,02 4871 0,75 20 0,53
0,025 4872 0,82 25 0,665
0,01 4873 0,45 10 0,27
0,015 4874 0,57 15 0,4
0,02 4875 0,66 20 0,53
0,025 4876 0,73 25 0,665
0,01 4877 0,42 10 0,27
0,015 4878 0,53 15 0,4
0,02 4879 0,62 20 0,53
0,025 4880 0,69 25 0,665
0,01 4881 0,39 10 0,27
0,015 4882 0,5 15 0,4
0,02 4883 0,59 20 0,53
0,025 4884 0,655 25 0,665
0,01 4885 0,38 10 0,27
0,015 4886 0,48 15 0,4
0,02 4887 0,57 20 0,53
0,025 4888 0,63 25 0,665

Casos a estudiar 0,01 4889 0,53 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4890 0,66 15 0,4
0,02 4891 0,75 20 0,53
0,025 4892 0,82 25 0,665
0,01 4893 0,45 10 0,27
0,015 4894 0,57 15 0,4
0,02 4895 0,66 20 0,53
0,025 4896 0,73 25 0,665
0,01 4897 0,42 10 0,27
0,015 4898 0,53 15 0,4
0,02 4899 0,62 20 0,53
0,025 4900 0,69 25 0,665
0,01 4901 0,39 10 0,27
0,015 4902 0,5 15 0,4
0,02 4903 0,59 20 0,53
0,025 4904 0,655 25 0,665
0,01 4905 0,38 10 0,27
0,015 4906 0,48 15 0,4
0,02 4907 0,56 20 0,53
0,025 4908 0,63 25 0,665
0,01 4909 0,53 10 0,27 0,1 1,10
0,015 4910 0,66 15 0,4
0,02 4911 0,75 20 0,53
0,025 4912 0,82 25 0,665
0,01 4913 0,45 10 0,27
0,015 4914 0,57 15 0,4
0,02 4915 0,66 20 0,53
0,025 4916 0,73 25 0,665
0,01 4917 0,42 10 0,27
0,015 4918 0,53 15 0,4
0,02 4919 0,62 20 0,53
0,025 4920 0,69 25 0,665
0,01 4921 0,39 10 0,27
0,015 4922 0,5 15 0,4
0,02 4923 0,59 20 0,53
0,025 4924 0,655 25 0,665
0,01 4925 0,38 10 0,27
0,015 4926 0,48 15 0,4
0,02 4927 0,57 20 0,53
0,025 4928 0,63 25 0,665

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 4929 0,6 10 0,31
0,015 4930 0,74 15 0,47
0,02 4931 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 4932 0,91 25 0,78
0,01 4933 0,51 10 0,31
0,015 4934 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 4935 0,74 20 0,625
0,025 4936 0,81 25 0,78
0,01 4937 0,47 10 0,31
0,015 4938 0,6 15 0,47
0,02 4939 0,69 20 0,625
0,025 4940 0,77 25 0,78
0,01 4941 0,45 10 0,31
0,015 4942 0,56 15 0,47
0,02 4943 0,66 20 0,625
0,025 4944 0,73 25 0,78
0,01 4945 0,43 10 0,31
0,015 4946 0,54 15 0,47
0,02 4947 0,63 20 0,625
0,025 4948 0,71 25 0,78
0,01 4949 0,6 10 0,31
0,015 4950 0,74 15 0,47
0,02 4951 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 4952 0,91 25 0,78
0,01 4953 0,51 10 0,31
0,015 4954 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 4955 0,74 20 0,625
0,025 4956 0,81 25 0,78
0,01 4957 0,465 10 0,31
0,015 4958 0,6 15 0,47
0,02 4959 0,69 20 0,625
0,025 4960 0,77 25 0,78
0,01 4961 0,43 10 0,31
0,015 4962 0,56 15 0,47
0,02 4963 0,66 20 0,625
0,025 4964 0,73 25 0,78
0,01 4965 0,41 10 0,31
0,015 4966 0,54 15 0,47
0,02 4967 0,63 20 0,625
0,025 4968 0,71 25 0,78

Casos a estudiar 0,01 4969 0,6 10 0,31
0,015 4970 0,74 15 0,47
0,02 4971 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 4972 0,91 25 0,78
0,01 4973 0,51 10 0,31
0,015 4974 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 4975 0,74 20 0,625
0,025 4976 0,81 25 0,78
0,01 4977 0,465 10 0,31
0,015 4978 0,6 15 0,47
0,02 4979 0,69 20 0,625
0,025 4980 0,77 25 0,78
0,01 4981 0,43 10 0,31
0,015 4982 0,56 15 0,47
0,02 4983 0,66 20 0,625
0,025 4984 0,73 25 0,78
0,01 4985 0,41 10 0,31
0,015 4986 0,54 15 0,47
0,02 4987 0,63 20 0,625
0,025 4988 0,71 25 0,78
0,01 4989 0,6 10 0,31
0,015 4990 0,74 15 0,47
0,02 4991 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 4992 0,91 25 0,78
0,01 4993 0,51 10 0,31
0,015 4994 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 4995 0,74 20 0,625
0,025 4996 0,81 25 0,78
0,01 4997 0,465 10 0,31
0,015 4998 0,6 15 0,47
0,02 4999 0,69 20 0,625
0,025 5000 0,77 25 0,78
0,01 5001 0,43 10 0,31
0,015 5002 0,56 15 0,47
0,02 5003 0,66 20 0,625
0,025 5004 0,73 25 0,78
0,01 5005 0,41 10 0,31
0,015 5006 0,54 15 0,47
0,02 5007 0,63 20 0,625
0,025 5008 0,71 25 0,78

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 5009 0,73 10 0,31
0,015 5010 0,85 15 0,47 0,04 1,10
0,02 5011 0,93 20 0,625
0,025 5012 0,99 25 0,78
0,01 5013 0,63 10 0,31
0,015 5014 0,75 15 0,47
0,02 5015 0,83 20 0,625
0,025 5016 0,89 25 0,78
0,01 5017 0,59 10 0,31
0,015 5018 0,71 15 0,47
0,02 5019 0,79 20 0,625
0,025 5020 0,82 25 0,78
0,01 5021 0,56 10 0,31
0,015 5022 0,68 15 0,47
0,02 5023 0,73 20 0,625
0,025 5024 0,75 25 0,78
0,01 5025 0,54 10 0,31
0,015 5026 0,65 15 0,47
0,02 5027 0,69 20 0,625
0,025 5028 0,71 25 0,78
0,01 5029 0,73 10 0,31
0,015 5030 0,85 15 0,47 0,04 1,10
0,02 5031 0,93 20 0,625
0,025 5032 0,99 25 0,78
0,01 5033 0,63 10 0,31
0,015 5034 0,75 15 0,47
0,02 5035 0,83 20 0,625
0,025 5036 0,89 25 0,78
0,01 5037 0,59 10 0,31
0,015 5038 0,71 15 0,47
0,02 5039 0,77 20 0,625
0,025 5040 0,785 25 0,78
0,01 5041 0,56 10 0,31
0,015 5042 0,63 15 0,47
0,02 5043 0,65 20 0,625
0,025 5044 0,66 25 0,78
0,01 5045 0,525 10 0,31
0,015 5046 0,56 15 0,47
0,02 5047 0,57 20 0,625
0,025 5048 0,58 25 0,78

Casos a estudiar 0,01 5049 0,73 10 0,31
0,015 5050 0,85 15 0,47 0,04 1,10
0,02 5051 0,93 20 0,625
0,025 5052 0,99 25 0,78
0,01 5053 0,63 10 0,31
0,015 5054 0,75 15 0,47
0,02 5055 0,83 20 0,625
0,025 5056 0,89 25 0,78
0,01 5057 0,59 10 0,31
0,015 5058 0,71 15 0,47
0,02 5059 0,77 20 0,625
0,025 5060 0,785 25 0,78
0,01 5061 0,56 10 0,31
0,015 5062 0,62 15 0,47
0,02 5063 0,63 20 0,625
0,025 5064 0,64 25 0,78
0,01 5065 0,49 10 0,31
0,015 5066 0,51 15 0,47
0,02 5067 0,52 20 0,625
0,025 5068 0,53 25 0,78
0,01 5069 0,73 10 0,31
0,015 5070 0,85 15 0,47 0,04 1,10
0,02 5071 0,93 20 0,625
0,025 5072 0,99 25 0,78
0,01 5073 0,63 10 0,31
0,015 5074 0,75 15 0,47
0,02 5075 0,83 20 0,625
0,025 5076 0,89 25 0,78
0,01 5077 0,59 10 0,31
0,015 5078 0,71 15 0,47
0,02 5079 0,77 20 0,625
0,025 5080 0,785 25 0,78
0,01 5081 0,56 10 0,31
0,015 5082 0,61 15 0,47
0,02 5083 0,62 20 0,625
0,025 5084 0,63 25 0,78
0,01 5085 0,47 10 0,31
0,015 5086 0,49 15 0,47
0,02 5087 0,50 20 0,625
0,025 5088 0,505 25 0,78

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 32º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 5089 0,6 10 0,31
0,015 5090 0,74 15 0,47
0,02 5091 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 5092 0,91 25 0,78
0,01 5093 0,51 10 0,31
0,015 5094 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 5095 0,74 20 0,625
0,025 5096 0,81 25 0,78
0,01 5097 0,47 10 0,31
0,015 5098 0,6 15 0,47
0,02 5099 0,69 20 0,625
0,025 5100 0,77 25 0,78
0,01 5101 0,45 10 0,31
0,015 5102 0,56 15 0,47
0,02 5103 0,66 20 0,625
0,025 5104 0,73 25 0,78
0,01 5105 0,43 10 0,31
0,015 5106 0,54 15 0,47
0,02 5107 0,63 20 0,625
0,025 5108 0,71 25 0,78
0,01 5109 0,6 10 0,31
0,015 5110 0,74 15 0,47
0,02 5111 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 5112 0,91 25 0,78
0,01 5113 0,51 10 0,31
0,015 5114 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 5115 0,74 20 0,625
0,025 5116 0,81 25 0,78
0,01 5117 0,47 10 0,31
0,015 5118 0,6 15 0,47
0,02 5119 0,69 20 0,625
0,025 5120 0,77 25 0,78
0,01 5121 0,44 10 0,31
0,015 5122 0,56 15 0,47
0,02 5123 0,66 20 0,625
0,025 5124 0,73 25 0,78
0,01 5125 0,42 10 0,31
0,015 5126 0,54 15 0,47
0,02 5127 0,63 20 0,625
0,025 5128 0,71 25 0,78

Casos a estudiar 0,01 5129 0,6 10 0,31
0,015 5130 0,74 15 0,47
0,02 5131 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 5132 0,91 25 0,78
0,01 5133 0,51 10 0,31
0,015 5134 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 5135 0,74 20 0,625
0,025 5136 0,81 25 0,78
0,01 5137 0,47 10 0,31
0,015 5138 0,6 15 0,47
0,02 5139 0,69 20 0,625
0,025 5140 0,77 25 0,78
0,01 5141 0,44 10 0,31
0,015 5142 0,56 15 0,47
0,02 5143 0,66 20 0,625
0,025 5144 0,73 25 0,78
0,01 5145 0,42 10 0,31
0,015 5146 0,54 15 0,47
0,02 5147 0,64 20 0,625
0,025 5148 0,71 25 0,78
0,01 5149 0,6 10 0,31
0,015 5150 0,74 15 0,47
0,02 5151 0,84 20 0,625 0,05 1,10
0,025 5152 0,91 25 0,78
0,01 5153 0,51 10 0,31
0,015 5154 0,64 15 0,47 0,1 1,12
0,02 5155 0,74 20 0,625
0,025 5156 0,81 25 0,78
0,01 5157 0,47 10 0,31
0,015 5158 0,6 15 0,47
0,02 5159 0,7 20 0,625
0,025 5160 0,77 25 0,78
0,01 5161 0,44 10 0,31
0,015 5162 0,56 15 0,47
0,02 5163 0,66 20 0,625
0,025 5164 0,73 25 0,78
0,01 5165 0,42 10 0,31
0,015 5166 0,54 15 0,47
0,02 5167 0,64 20 0,625
0,025 5168 0,71 25 0,78

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)

3

5

7

10

15

3

5

7

10

15

3

5

7

10

15

3

5

7

10

15

20

5

10

15



Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 5169 0,67 10 0,36
0,015 5170 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5171 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5172 1,01 25 0,91
0,01 5173 0,57 10 0,36
0,015 5174 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5175 0,82 20 0,73
0,025 5176 0,9 25 0,91
0,01 5177 0,52 10 0,36
0,015 5178 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5179 0,77 20 0,73
0,025 5180 0,85 25 0,91
0,01 5181 0,49 10 0,36
0,015 5182 0,63 15 0,545
0,02 5183 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5184 0,815 25 0,91
0,01 5185 0,47 10 0,36
0,015 5186 0,61 15 0,545
0,02 5187 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5188 0,79 25 0,91
0,01 5189 0,67 10 0,36
0,015 5190 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5191 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5192 1,01 25 0,91
0,01 5193 0,57 10 0,36
0,015 5194 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5195 0,82 20 0,73
0,025 5196 0,9 25 0,91
0,01 5197 0,52 10 0,36
0,015 5198 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5199 0,77 20 0,73
0,025 5200 0,85 25 0,91
0,01 5201 0,485 10 0,36
0,015 5202 0,63 15 0,545
0,02 5203 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5204 0,815 25 0,91
0,01 5205 0,47 10 0,36
0,015 5206 0,61 15 0,545
0,02 5207 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5208 0,79 25 0,91

Casos a estudiar 0,01 5209 0,67 10 0,36
0,015 5210 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5211 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5212 1,01 25 0,91
0,01 5213 0,57 10 0,36
0,015 5214 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5215 0,82 20 0,73
0,025 5216 0,9 25 0,91
0,01 5217 0,52 10 0,36
0,015 5218 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5219 0,77 20 0,73
0,025 5220 0,85 25 0,91
0,01 5221 0,485 10 0,36
0,015 5222 0,63 15 0,545
0,02 5223 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5224 0,815 25 0,91
0,01 5225 0,47 10 0,36
0,015 5226 0,61 15 0,545
0,02 5227 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5228 0,79 25 0,91
0,01 5229 0,67 10 0,36
0,015 5230 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5231 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5232 1,01 25 0,91
0,01 5233 0,57 10 0,36
0,015 5234 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5235 0,82 20 0,73
0,025 5236 0,9 25 0,91
0,01 5237 0,52 10 0,36
0,015 5238 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5239 0,77 20 0,73
0,025 5240 0,85 25 0,91
0,01 5241 0,485 10 0,36
0,015 5242 0,63 15 0,545
0,02 5243 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5244 0,815 25 0,91
0,01 5245 0,47 10 0,36
0,015 5246 0,61 15 0,545
0,02 5247 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5248 0,79 25 0,91

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 5249 0,79 10 0,36
0,015 5250 0,92 15 0,545 0,027 1,10
0,02 5251 1,01 20 0,73 0,063 1,30
0,025 5252 1,08 25 0,91
0,01 5253 0,69 10 0,36
0,015 5254 0,82 15 0,545 0,042 1,10
0,02 5255 0,90 20 0,73
0,025 5256 0,97 25 0,91
0,01 5257 0,65 10 0,36
0,015 5258 0,77 15 0,545
0,02 5259 0,86 20 0,73
0,025 5260 0,925 25 0,91
0,01 5261 0,615 10 0,36
0,015 5262 0,74 15 0,545
0,02 5263 0,83 20 0,73
0,025 5264 0,87 25 0,91
0,01 5265 0,59 10 0,36
0,015 5266 0,72 15 0,545
0,02 5267 0,785 20 0,73
0,025 5268 0,81 25 0,91
0,01 5269 0,79 10 0,36
0,015 5270 0,92 15 0,545
0,02 5271 1,01 20 0,73
0,025 5272 1,08 25 0,91
0,01 5273 0,69 10 0,36
0,015 5274 0,82 15 0,545
0,02 5275 0,90 20 0,73
0,025 5276 0,97 25 0,91
0,01 5277 0,65 10 0,36
0,015 5278 0,77 15 0,545
0,02 5279 0,86 20 0,73
0,025 5280 0,925 25 0,91
0,01 5281 0,615 10 0,36
0,015 5282 0,74 15 0,545
0,02 5283 0,77 20 0,73
0,025 5284 0,79 25 0,91
0,01 5285 0,59 10 0,36
0,015 5286 0,65 15 0,545
0,02 5287 0,665 20 0,73
0,025 5288 0,68 25 0,91

Casos a estudiar 0,01 5289 0,79 10 0,36
0,015 5290 0,92 15 0,545
0,02 5291 1,01 20 0,73
0,025 5292 1,08 25 0,91
0,01 5293 0,69 10 0,36
0,015 5294 0,82 15 0,545
0,02 5295 0,90 20 0,73
0,025 5296 0,97 25 0,91
0,01 5297 0,65 10 0,36
0,015 5298 0,77 15 0,545
0,02 5299 0,86 20 0,73
0,025 5300 0,925 25 0,91
0,01 5301 0,615 10 0,36
0,015 5302 0,74 15 0,545
0,02 5303 0,76 20 0,73
0,025 5304 0,77 25 0,91
0,01 5305 0,58 10 0,36
0,015 5306 0,605 15 0,545
0,02 5307 0,62 20 0,73
0,025 5308 0,63 25 0,91
0,01 5309 0,79 10 0,36
0,015 5310 0,92 15 0,545
0,02 5311 1,01 20 0,73
0,025 5312 1,08 25 0,91
0,01 5313 0,69 10 0,36
0,015 5314 0,82 15 0,545
0,02 5315 0,90 20 0,73
0,025 5316 0,97 25 0,91
0,01 5317 0,65 10 0,36
0,015 5318 0,77 15 0,545
0,02 5319 0,86 20 0,73
0,025 5320 0,925 25 0,91
0,01 5321 0,615 10 0,36
0,015 5322 0,74 15 0,545
0,02 5323 0,76 20 0,73
0,025 5324 0,77 25 0,91
0,01 5325 0,565 10 0,36
0,015 5326 0,59 15 0,545
0,02 5327 0,60 20 0,73
0,025 5328 0,61 25 0,91

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 2

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Gravilla Densidad sumergida = 1,0 T/m3

φ = 36º
Cohesión nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15, 20 y 25 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10, 15

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2) Caso nº FS(rotura global) fs0 (KN/m3) Est interna τF (KN/m2)

FS(rotura 
global)

0,01 5329 0,67 10 0,36
0,015 5330 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5331 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5332 1,01 25 0,91
0,01 5333 0,57 10 0,36
0,015 5334 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5335 0,82 20 0,73
0,025 5336 0,9 25 0,91
0,01 5337 0,52 10 0,36
0,015 5338 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5339 0,77 20 0,73
0,025 5340 0,85 25 0,91
0,01 5341 0,49 10 0,36
0,015 5342 0,63 15 0,545
0,02 5343 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5344 0,815 25 0,91
0,01 5345 0,47 10 0,36
0,015 5346 0,61 15 0,545
0,02 5347 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5348 0,79 25 0,91
0,01 5349 0,67 10 0,36
0,015 5350 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5351 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5352 1,01 25 0,91
0,01 5353 0,57 10 0,36
0,015 5354 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5355 0,82 20 0,73
0,025 5356 0,9 25 0,91
0,01 5357 0,52 10 0,36
0,015 5358 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5359 0,77 20 0,73
0,025 5360 0,85 25 0,91
0,01 5361 0,49 10 0,36
0,015 5362 0,63 15 0,545
0,02 5363 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5364 0,815 25 0,91
0,01 5365 0,47 10 0,36
0,015 5366 0,61 15 0,545
0,02 5367 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5368 0,79 25 0,91

Casos a estudiar 0,01 5369 0,67 10 0,36
0,015 5370 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5371 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5372 1,01 25 0,91
0,01 5373 0,57 10 0,36
0,015 5374 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5375 0,82 20 0,73
0,025 5376 0,9 25 0,91
0,01 5377 0,52 10 0,36
0,015 5378 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5379 0,77 20 0,73
0,025 5380 0,85 25 0,91
0,01 5381 0,49 10 0,36
0,015 5382 0,63 15 0,545
0,02 5383 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5384 0,815 25 0,91
0,01 5385 0,47 10 0,36
0,015 5386 0,61 15 0,545
0,02 5387 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5388 0,79 25 0,91
0,01 5389 0,67 10 0,36
0,015 5390 0,82 15 0,545 0,033 1,10
0,02 5391 0,93 20 0,73 0,075 1,30
0,025 5392 1,01 25 0,91
0,01 5393 0,57 10 0,36
0,015 5394 0,71 15 0,545 0,05 1,10
0,02 5395 0,82 20 0,73
0,025 5396 0,9 25 0,91
0,01 5397 0,52 10 0,36
0,015 5398 0,66 15 0,545 0,062 1,10
0,02 5399 0,77 20 0,73
0,025 5400 0,85 25 0,91
0,01 5401 0,49 10 0,36
0,015 5402 0,63 15 0,545
0,02 5403 0,735 20 0,73 0,075 1,10
0,025 5404 0,815 25 0,91
0,01 5405 0,47 10 0,36
0,015 5406 0,61 15 0,545
0,02 5407 0,71 20 0,73 0,092 1,10
0,025 5408 0,79 25 0,91

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,6 1,04 200
0,015 0,6 1,04 300
0,02 0,6 1,04 400
0,025 0,6 1,04 500
0,01 0,75 200
0,015 0,75 300
0,02 0,75 400
0,025 0,75 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,03 200
0,015 1,03 300
0,02 1,03 400
0,025 1,03 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,03 200
0,015 1,03 300
0,02 1,03 400
0,025 1,03 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,03 200
0,015 1,03 300
0,02 1,03 400
0,025 1,03 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,78 1,61 200
0,015 0,78 1,61 300
0,02 0,78 1,61 400
0,025 0,78 1,61 500
0,01 0,95 200
0,015 0,95 300
0,02 0,95 400
0,025 0,95 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,49 200
0,015 1,49 300
0,02 1,49 400
0,025 1,49 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,49 200
0,015 1,49 300
0,02 1,49 400
0,025 1,49 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,49 200
0,015 1,49 300
0,02 1,49 400
0,025 1,49 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad

φ = 25º Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,085 3,60 200
0,015 1,085 3,60 300
0,02 1,085 3,60 400
0,025 1,085 3,60 500
0,01 0,763 1,31 200
0,015 0,763 1,31 300
0,02 0,763 1,31 400
0,025 0,763 1,31 500
0,01 0,95 200
0,015 0,95 300
0,02 0,95 400
0,025 0,95 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,05 2,56 200
0,015 1,05 2,56 300
0,02 1,05 2,56 400
0,025 1,05 2,56 500
0,01 1,25 200
0,015 1,25 300
0,02 1,25 400
0,025 1,25 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,05 2,56 200
0,015 1,05 2,56 300
0,02 1,05 2,56 400
0,025 1,05 2,56 500
0,01 1,25 200
0,015 1,25 300
0,02 1,25 400
0,025 1,25 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,05 2,56 200
0,015 1,05 2,56 300
0,02 1,05 2,56 400
0,025 1,05 2,56 500
0,01 1,25 200
0,015 1,25 300
0,02 1,25 400
0,025 1,25 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,8 999 200
0,015 1,8 999 300
0,02 1,8 999 400
0,025 1,8 999 500
0,01 0,985 2,08 200
0,015 0,985 2,08 300
0,02 0,985 2,08 400
0,025 0,985 2,08 500
0,01 1,27 200
0,015 1,27 300
0,02 1,27 400
0,025 1,27 500
0,01 0,95 200
0,015 0,95 300
0,02 0,95 400
0,025 0,95 500
0,01 1,57 7,27 200
0,015 1,57 7,27 300
0,02 1,57 7,27 400
0,025 1,57 7,27 500
0,01 0,97 1,79 200
0,015 0,97 1,79 300
0,02 0,97 1,79 400
0,025 0,97 1,79 500
0,01 1,20 200
0,015 1,20 300
0,02 1,20 400
0,025 1,20 500
0,01 0,925 200
0,015 0,925 300
0,02 0,925 400
0,025 0,925 500

Casos a estudiar 0,01 1,57 7,27 200
0,015 1,57 7,27 300
0,02 1,57 7,27 400
0,025 1,57 7,27 500
0,01 0,97 1,79 200
0,015 0,97 1,79 300
0,02 0,97 1,79 400
0,025 0,97 1,79 500
0,01 1,20 200
0,015 1,20 300
0,02 1,20 400
0,025 1,20 500
0,01 0,925 200
0,015 0,925 300
0,02 0,925 400
0,025 0,925 500
0,01 1,57 7,27 200
0,015 1,57 7,27 300
0,02 1,57 7,27 400
0,025 1,57 7,27 500
0,01 0,97 1,79 200
0,015 0,97 1,79 300
0,02 0,97 1,79 400
0,025 0,97 1,79 500
0,01 1,20 200
0,015 1,20 300
0,02 1,20 400
0,025 1,20 500
0,01 0,925 200
0,015 0,925 300
0,02 0,925 400
0,025 0,925 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,57 200
0,015 0,57 300
0,02 0,57 400
0,025 0,57 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,0 200
0,015 1,0 300
0,02 1,0 400
0,025 1,0 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,60 3,91 200
0,015 0,60 3,91 300
0,02 0,60 3,91 400
0,025 0,60 3,91 500
0,01 0,77 200
0,015 0,77 300
0,02 0,77 400
0,025 0,77 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,55 200
0,015 1,55 300
0,02 1,55 400
0,025 1,55 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,55 200
0,015 1,55 300
0,02 1,55 400
0,025 1,55 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,55 200
0,015 1,55 300
0,02 1,55 400
0,025 1,55 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,14 999 200
0,015 1,14 999 300
0,02 1,14 999 400
0,025 1,14 999 500
0,01 0,54 1,50 200
0,015 0,54 1,50 300
0,02 0,54 1,50 400
0,025 0,54 1,50 500
0,01 0,77 200
0,015 0,77 300
0,02 0,77 400
0,025 0,77 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 999 200
0,015 999 300
0,02 999 400
0,025 999 500
0,01 0,97 200
0,015 0,97 300
0,02 0,97 400
0,025 0,97 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 999 200
0,015 999 300
0,02 999 400
0,025 999 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 999 200
0,015 999 300
0,02 999 400
0,025 999 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura 
global) FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,60 1,04 200
0,015 0,60 1,04 300
0,02 0,60 1,04 400
0,025 0,60 1,04 500
0,01 0,75 200
0,015 0,75 300
0,02 0,75 400
0,025 0,75 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,00 200
0,015 1,00 300
0,02 1,00 400
0,025 1,00 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,00 200
0,015 1,00 300
0,02 1,00 400
0,025 1,00 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,00 200
0,015 1,00 300
0,02 1,00 400
0,025 1,00 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura 
global) FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,78 1,61 200
0,015 0,78 1,61 300
0,02 0,78 1,61 400
0,025 0,78 1,61 500
0,01 0,95 200
0,015 0,95 300
0,02 0,95 400
0,025 0,95 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,45 200
0,015 1,45 300
0,02 1,45 400
0,025 1,45 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,45 200
0,015 1,45 300
0,02 1,45 400
0,025 1,45 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,45 200
0,015 1,45 300
0,02 1,45 400
0,025 1,45 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura 
global) FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,09 3,60 200
0,015 1,09 3,60 300
0,02 1,09 3,60 400
0,025 1,09 3,60 500
0,01 0,76 1,30 200
0,015 0,76 1,30 300
0,02 0,76 1,30 400
0,025 0,76 1,30 500
0,01 0,95 200
0,015 0,95 300
0,02 0,95 400
0,025 0,95 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,04 2,56 200
0,015 1,04 2,56 300
0,02 1,04 2,56 400
0,025 1,04 2,56 500
0,01 1,23 200
0,015 1,23 300
0,02 1,23 400
0,025 1,23 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,04 2,56 200
0,015 1,04 2,56 300
0,02 1,04 2,56 400
0,025 1,04 2,56 500
0,01 1,23 200
0,015 1,23 300
0,02 1,23 400
0,025 1,23 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,04 2,56 200
0,015 1,04 2,56 300
0,02 1,04 2,56 400
0,025 1,04 2,56 500
0,01 1,23 200
0,015 1,23 300
0,02 1,23 400
0,025 1,23 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 1,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura 
global) FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,80 999 200
0,015 1,80 999 300
0,02 1,80 999 400
0,025 1,80 999 500
0,01 0,98 2,08 200
0,015 0,98 2,08 300
0,02 0,98 2,08 400
0,025 0,98 2,08 500
0,01 1,27 200
0,015 1,27 300
0,02 1,27 400
0,025 1,27 500
0,01 0,95 200
0,015 0,95 300
0,02 0,95 400
0,025 0,95 500
0,01 1,55 9,55 200
0,015 1,55 9,55 300
0,02 1,55 9,55 400
0,025 1,55 9,55 500
0,01 1,77 200
0,015 1,77 300
0,02 1,77 400
0,025 1,77 500
0,01 1,18 200
0,015 1,18 300
0,02 1,18 400
0,025 1,18 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,55 9,55 200
0,015 1,55 9,55 300
0,02 1,55 9,55 400
0,025 1,55 9,55 500
0,01 1,77 200
0,015 1,77 300
0,02 1,77 400
0,025 1,77 500
0,01 1,18 200
0,015 1,18 300
0,02 1,18 400
0,025 1,18 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,55 9,55 200
0,015 1,55 9,55 300
0,02 1,55 9,55 400
0,025 1,55 9,55 500
0,01 1,77 200
0,015 1,77 300
0,02 1,77 400
0,025 1,77 500
0,01 1,18 200
0,015 1,18 300
0,02 1,18 400
0,025 1,18 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,21 2,47 200
0,015 1,21 2,47 300
0,02 1,21 2,47 400
0,025 1,21 2,47 500
0,01 0,88 1,34 200
0,015 0,88 1,34 300
0,02 0,88 1,34 400
0,025 0,88 1,34 500
0,01 1,05 200
0,015 1,05 300
0,02 1,05 400
0,025 1,05 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 0,99 1,65 200
0,015 0,99 1,65 300
0,02 0,99 1,65 400
0,025 0,99 1,65 500
0,01 1,15 200
0,015 1,15 300
0,02 1,15 400
0,025 1,15 500
0,01 0,94 200
0,015 0,94 300
0,02 0,94 400
0,025 0,94 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 0,99 1,65 200
0,015 0,99 1,65 300
0,02 0,99 1,65 400
0,025 0,99 1,65 500
0,01 1,15 200
0,015 1,15 300
0,02 1,15 400
0,025 1,15 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 0,99 1,65 200
0,015 0,99 1,65 300
0,02 0,99 1,65 400
0,025 0,99 1,65 500
0,01 1,15 200
0,015 1,15 300
0,02 1,15 400
0,025 1,15 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 2,39 28,2 200
0,015 2,39 28,2 300
0,02 2,39 28,2 400
0,025 2,39 28,2 500
0,01 1,25 2,27 200
0,015 1,25 2,27 300
0,02 1,25 2,27 400
0,025 1,25 2,27 500
0,01 1,00 1,49 200
0,015 1,00 1,49 300
0,02 1,00 1,49 400
0,025 1,00 1,49 500
0,01 1,14 200
0,015 1,14 300
0,02 1,14 400
0,025 1,14 500
0,01 1,42 2,74 200
0,015 1,42 2,74 300
0,02 1,42 2,74 400
0,025 1,42 2,74 500
0,01 1,01 1,55 200
0,015 1,01 1,55 300
0,02 1,01 1,55 400
0,025 1,01 1,55 500
0,01 1,17 200
0,015 1,17 300
0,02 1,17 400
0,025 1,17 500
0,01 0,95 200
0,015 0,95 300
0,02 0,95 400
0,025 0,95 500

Casos a estudiar 0,01 1,42 2,74 200
0,015 1,42 2,74 300
0,02 1,42 2,74 400
0,025 1,42 2,74 500
0,01 1,01 1,55 200
0,015 1,01 1,55 300
0,02 1,01 1,55 400
0,025 1,01 1,55 500
0,01 1,17 200
0,015 1,17 300
0,02 1,17 400
0,025 1,17 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,42 2,74 200
0,015 1,42 2,74 300
0,02 1,42 2,74 400
0,025 1,42 2,74 500
0,01 1,01 1,55 200
0,015 1,01 1,55 300
0,02 1,01 1,55 400
0,025 1,01 1,55 500
0,01 1,17 200
0,015 1,17 300
0,02 1,17 400
0,025 1,17 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 63,6 999 200
0,015 63,6 999 300
0,02 63,6 999 400
0,025 63,6 999 500
0,01 2,10 7,38 200
0,015 2,10 7,38 300
0,02 2,10 7,38 400
0,025 2,10 7,38 500
0,01 1,42 2,52 200
0,015 1,42 2,52 300
0,02 1,42 2,52 400
0,025 1,42 2,52 500
0,01 1,13 1,60 200
0,015 1,13 1,60 300
0,02 1,13 1,60 400
0,025 1,13 1,60 500
0,01 2,37 7,15 200
0,015 2,37 7,15 300
0,02 2,37 7,15 400
0,025 2,37 7,15 500
0,01 1,33 2,31 200
0,015 1,33 2,31 300
0,02 1,33 2,31 400
0,025 1,33 2,31 500
0,01 1,06 1,53 200
0,015 1,06 1,53 300
0,02 1,06 1,53 400
0,025 1,06 1,53 500
0,01 0,91 1,16 200
0,015 0,91 1,16 300
0,02 0,91 1,16 400
0,025 0,91 1,16 500

Casos a estudiar 0,01 2,37 7,15 200
0,015 2,37 7,15 300
0,02 2,37 7,15 400
0,025 2,37 7,15 500
0,01 1,33 2,31 200
0,015 1,33 2,31 300
0,02 1,33 2,31 400
0,025 1,33 2,31 500
0,01 1,06 1,53 200
0,015 1,06 1,53 300
0,02 1,06 1,53 400
0,025 1,06 1,53 500
0,01 1,16 200
0,015 1,16 300
0,02 1,16 400
0,025 1,16 500
0,01 2,37 7,15 200
0,015 2,37 7,15 300
0,02 2,37 7,15 400
0,025 2,37 7,15 500
0,01 1,33 2,31 200
0,015 1,33 2,31 300
0,02 1,33 2,31 400
0,025 1,33 2,31 500
0,01 1,06 1,53 200
0,015 1,06 1,53 300
0,02 1,06 1,53 400
0,025 1,06 1,53 500
0,01 1,16 200
0,015 1,16 300
0,02 1,16 400
0,025 1,16 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 999 999 200
0,015 999 999 300
0,02 999 999 400
0,025 999 999 500
0,01 6,52 999 200
0,015 6,52 999 300
0,02 6,52 999 400
0,025 6,52 999 500
0,01 2,42 8,19 200
0,015 2,42 8,19 300
0,02 2,42 8,19 400
0,025 2,42 8,19 500
0,01 1,62 2,70 200
0,015 1,62 2,70 300
0,02 1,62 2,70 400
0,025 1,62 2,70 500
0,01 5,66 999 200
0,015 5,66 999 300
0,02 5,66 999 400
0,025 5,66 999 500
0,01 1,91 4,03 200
0,015 1,91 4,03 300
0,02 1,91 4,03 400
0,025 1,91 4,03 500
0,01 1,35 2,15 200
0,015 1,35 2,15 300
0,02 1,35 2,15 400
0,025 1,35 2,15 500
0,01 1,1 1,46 200
0,015 1,1 1,46 300
0,02 1,1 1,46 400
0,025 1,1 1,46 500

Casos a estudiar 0,01 5,66 999 200
0,015 5,66 999 300
0,02 5,66 999 400
0,025 5,66 999 500
0,01 1,91 4,03 200
0,015 1,91 4,03 300
0,02 1,91 4,03 400
0,025 1,91 4,03 500
0,01 1,35 2,15 200
0,015 1,35 2,15 300
0,02 1,35 2,15 400
0,025 1,35 2,15 500
0,01 1,1 1,46 200
0,015 1,1 1,46 300
0,02 1,1 1,46 400
0,025 1,1 1,46 500
0,01 5,66 999 200
0,015 5,66 999 300
0,02 5,66 999 400
0,025 5,66 999 500
0,01 1,91 4,03 200
0,015 1,91 4,03 300
0,02 1,91 4,03 400
0,025 1,91 4,03 500
0,01 1,35 2,15 200
0,015 1,35 2,15 300
0,02 1,35 2,15 400
0,025 1,35 2,15 500
0,01 1,1 1,46 200
0,015 1,1 1,46 300
0,02 1,1 1,46 400
0,025 1,1 1,46 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,65 1,79 200
0,015 0,65 1,79 300
0,02 0,65 1,79 400
0,025 0,65 1,79 500
0,01 0,78 200
0,015 0,78 300
0,02 0,78 400
0,025 0,78 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 0,64 200
0,015 0,64 300
0,02 0,64 400
0,025 0,64 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,58 999 200
0,015 1,58 999 300
0,02 1,58 999 400
0,025 1,58 999 500
0,01 0,7 1,65 200
0,015 0,7 1,65 300
0,02 0,7 1,65 400
0,025 0,7 1,65 500
0,01 0,92 200
0,015 0,92 300
0,02 0,92 400
0,025 0,92 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 0,58 1,54 200
0,015 0,58 1,54 300
0,02 0,58 1,54 400
0,025 0,58 1,54 500
0,01 0,62 200
0,015 0,62 300
0,02 0,62 400
0,025 0,62 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,54 200
0,015 1,54 300
0,02 1,54 400
0,025 1,54 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,52 200
0,015 1,52 300
0,02 1,52 400
0,025 1,52 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 999 999 200
0,015 999 999 300
0,02 999 999 400
0,025 999 999 500
0,01 1,39 999 200
0,015 1,39 999 300
0,02 1,39 999 400
0,025 1,39 999 500
0,01 0,85 2,06 200
0,015 0,85 2,06 300
0,02 0,85 2,06 400
0,025 0,85 2,06 500
0,01 1,04 200
0,015 1,04 300
0,02 1,04 400
0,025 1,04 500
0,01 1,22 999 200
0,015 1,22 999 300
0,02 1,22 999 400
0,025 1,22 999 500
0,01 0,54 1,10 200
0,015 0,54 1,10 300
0,02 0,54 1,10 400
0,025 0,54 1,10 500
0,01 0,65 200
0,015 0,65 300
0,02 0,65 400
0,025 0,65 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,22 999 200
0,015 1,22 999 300
0,02 1,22 999 400
0,025 1,22 999 500
0,01 1,10 200
0,015 1,10 300
0,02 1,10 400
0,025 1,10 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,22 999 200
0,015 1,22 999 300
0,02 1,22 999 400
0,025 1,22 999 500
0,01 1,10 200
0,015 1,10 300
0,02 1,10 400
0,025 1,10 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -1,50 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 999 999 200
0,015 999 999 300
0,02 999 999 400
0,025 999 999 500
0,01 103 999 200
0,015 103 999 300
0,02 103 999 400
0,025 103 999 500
0,01 1,82 999 200
0,015 1,82 999 300
0,02 1,82 999 400
0,025 1,82 999 500
0,01 1,03 2,44 200
0,015 1,03 2,44 300
0,02 1,03 2,44 400
0,025 1,03 2,44 500
0,01 999 999 200
0,015 999 999 300
0,02 999 999 400
0,025 999 999 500
0,01 0,88 5,01 200
0,015 0,88 5,01 300
0,02 0,88 5,01 400
0,025 0,88 5,01 500
0,01 1,09 200
0,015 1,09 300
0,02 1,09 400
0,025 1,09 500
0,01 0,64 200
0,015 0,64 300
0,02 0,64 400
0,025 0,64 500

Casos a estudiar 0,01 999 999 200
0,015 999 999 300
0,02 999 999 400
0,025 999 999 500
0,01 5,01 200
0,015 5,01 300
0,02 5,01 400
0,025 5,01 500
0,01 1,09 200
0,015 1,09 300
0,02 1,09 400
0,025 1,09 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 999 999 200
0,015 999 999 300
0,02 999 999 400
0,025 999 999 500
0,01 5,01 200
0,015 5,01 300
0,02 5,01 400
0,025 5,01 500
0,01 1,09 200
0,015 1,09 300
0,02 1,09 400
0,025 1,09 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 0,5 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 1,21 2,47 200
0,015 1,21 2,47 300
0,02 1,21 2,47 400
0,025 1,21 2,47 500
0,01 0,88 1,34 200
0,015 0,88 1,34 300
0,02 0,88 1,34 400
0,025 0,88 1,34 500
0,01 1,05 200
0,015 1,05 300
0,02 1,05 400
0,025 1,05 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 0,94 1,53 200
0,015 0,94 1,53 300
0,02 0,94 1,53 400
0,025 0,94 1,53 500
0,01 1,08 200
0,015 1,08 300
0,02 1,08 400
0,025 1,08 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,53 200
0,015 1,53 300
0,02 1,53 400
0,025 1,53 500
0,01 1,08 200
0,015 1,08 300
0,02 1,08 400
0,025 1,08 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,53 200
0,015 1,53 300
0,02 1,53 400
0,025 1,53 500
0,01 1,08 200
0,015 1,08 300
0,02 1,08 400
0,025 1,08 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 2,39 28,2 200
0,015 2,39 28,2 300
0,02 2,39 28,2 400
0,025 2,39 28,2 500
0,01 1,25 2,27 200
0,015 1,25 2,27 300
0,02 1,25 2,27 400
0,025 1,25 2,27 500
0,01 1,00 1,49 200
0,015 1,00 1,49 300
0,02 1,00 1,49 400
0,025 1,00 1,49 500
0,01 1,14 200
0,015 1,14 300
0,02 1,14 400
0,025 1,14 500
0,01 1,36 2,79 200
0,015 1,36 2,79 300
0,02 1,36 2,79 400
0,025 1,36 2,79 500
0,01 0,96 1,47 200
0,015 0,96 1,47 300
0,02 0,96 1,47 400
0,025 0,96 1,47 500
0,01 1,10 200
0,015 1,10 300
0,02 1,10 400
0,025 1,10 500
0,01 0,90 200
0,015 0,90 300
0,02 0,90 400
0,025 0,90 500

Casos a estudiar 0,01 1,36 2,79 200
0,015 1,36 2,79 300
0,02 1,36 2,79 400
0,025 1,36 2,79 500
0,01 1,47 200
0,015 1,47 300
0,02 1,47 400
0,025 1,47 500
0,01 1,10 200
0,015 1,10 300
0,02 1,10 400
0,025 1,10 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,36 2,79 200
0,015 1,36 2,79 300
0,02 1,36 2,79 400
0,025 1,36 2,79 500
0,01 1,47 200
0,015 1,47 300
0,02 1,47 400
0,025 1,47 500
0,01 1,10 200
0,015 1,10 300
0,02 1,10 400
0,025 1,10 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 1,50 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 63,6 999 200
0,015 63,6 999 300
0,02 63,6 999 400
0,025 63,6 999 500
0,01 2,10 7,38 200
0,015 2,10 7,38 300
0,02 2,10 7,38 400
0,025 2,10 7,38 500
0,01 1,42 2,52 200
0,015 1,42 2,52 300
0,02 1,42 2,52 400
0,025 1,42 2,52 500
0,01 1,13 1,60 200
0,015 1,13 1,60 300
0,02 1,13 1,60 400
0,025 1,13 1,60 500
0,01 2,36 16,50 200
0,015 2,36 16,50 300
0,02 2,36 16,50 400
0,025 2,36 16,50 500
0,01 1,27 2,26 200
0,015 1,27 2,26 300
0,02 1,27 2,26 400
0,025 1,27 2,26 500
0,01 1,00 1,44 200
0,015 1,00 1,44 300
0,02 1,00 1,44 400
0,025 1,00 1,44 500
0,01 1,09 200
0,015 1,09 300
0,02 1,09 400
0,025 1,09 500

Casos a estudiar 0,01 2,36 16,50 200
0,015 2,36 16,50 300
0,02 2,36 16,50 400
0,025 2,36 16,50 500
0,01 1,27 2,26 200
0,015 1,27 2,26 300
0,02 1,27 2,26 400
0,025 1,27 2,26 500
0,01 1,00 1,44 200
0,015 1,00 1,44 300
0,02 1,00 1,44 400
0,025 1,00 1,44 500
0,01 1,09 200
0,015 1,09 300
0,02 1,09 400
0,025 1,09 500
0,01 2,36 16,50 200
0,015 2,36 16,50 300
0,02 2,36 16,50 400
0,025 2,36 16,50 500
0,01 1,27 2,26 200
0,015 1,27 2,26 300
0,02 1,27 2,26 400
0,025 1,27 2,26 500
0,01 1,00 1,44 200
0,015 1,00 1,44 300
0,02 1,00 1,44 400
0,025 1,00 1,44 500
0,01 1,09 200
0,015 1,09 300
0,02 1,09 400
0,025 1,09 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF a -5,0 m

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 25º
Cohesión efectiva = 2,0 T/m2

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 999 999 200
0,015 999 999 300
0,02 999 999 400
0,025 999 999 500
0,01 6,52 999 200
0,015 6,52 999 300
0,02 6,52 999 400
0,025 6,52 999 500
0,01 2,42 8,19 200
0,015 2,42 8,19 300
0,02 2,42 8,19 400
0,025 2,42 8,19 500
0,01 1,62 2,70 200
0,015 1,62 2,70 300
0,02 1,62 2,70 400
0,025 1,62 2,70 500
0,01 8,38 999 200
0,015 8,38 999 300
0,02 8,38 999 400
0,025 8,38 999 500
0,01 1,86 4,76 200
0,015 1,86 4,76 300
0,02 1,86 4,76 400
0,025 1,86 4,76 500
0,01 1,29 2,08 200
0,015 1,29 2,08 300
0,02 1,29 2,08 400
0,025 1,29 2,08 500
0,01 1,04 1,38 200
0,015 1,04 1,38 300
0,02 1,04 1,38 400
0,025 1,04 1,38 500

Casos a estudiar 0,01 8,38 999 200
0,015 8,38 999 300
0,02 8,38 999 400
0,025 8,38 999 500
0,01 1,86 4,76 200
0,015 1,86 4,76 300
0,02 1,86 4,76 400
0,025 1,86 4,76 500
0,01 1,29 2,08 200
0,015 1,29 2,08 300
0,02 1,29 2,08 400
0,025 1,29 2,08 500
0,01 1,04 1,38 200
0,015 1,04 1,38 300
0,02 1,04 1,38 400
0,025 1,04 1,38 500
0,01 8,38 999 200
0,015 8,38 999 300
0,02 8,38 999 400
0,025 8,38 999 500
0,01 1,86 4,76 200
0,015 1,86 4,76 300
0,02 1,86 4,76 400
0,025 1,86 4,76 500
0,01 1,29 2,08 200
0,015 1,29 2,08 300
0,02 1,29 2,08 400
0,025 1,29 2,08 500
0,01 1,04 1,38 200
0,015 1,04 1,38 300
0,02 1,04 1,38 400
0,025 1,04 1,38 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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Profundidad del lodo = 0,50 m NOTA IMPORTANTE
Terreno horizontal
MURETE GUIA = 1,0 M Las sobrecragas de estructuras próximas deben ser

VALORES SC = 1,0 T/m2 tratadas según DIN 1053 Parte 1, Nov 1974 subapartado 5.5.3
CONSTANTES NF NO

Densidad del lodo constante = 1,02 T/m3
d10 (mm) = 0,1

Densidad aparente = 2,0 T/m3 Zapata a 2,0 m de la excavación y 1,50 m de profundidad
Arena fina Densidad sumergida = 1,0 T/m3 Tensión transmitida de 20T/m2 en 1,50 m de anchura

φ = 36º
Cohesión efectiva = Nula

VALORES Profundidad del batache = 5, 10, 15 y 20 m
VARIABLES Longitud del batache = 3, 5, 7, 10

τF = 0,01; 0,015; 0,02 y 0,025 KN/m2

Profundidad 
de batache

Longitud de 
batache τF (KN/m2)

FS(rotura global) 
FLP = 0

FS(rotura global) 
FLP = 1 fs0 (KN/m3)

0,01 0,9 1,52 200
0,015 0,9 1,52 300
0,02 0,9 1,52 400
0,025 0,9 1,52 500
0,01 1,15 200
0,015 1,15 300
0,02 1,15 400
0,025 1,15 500
0,01 0,99 200
0,015 0,99 300
0,02 0,99 400
0,025 0,99 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,52 200
0,015 1,52 300
0,02 1,52 400
0,025 1,52 500
0,01 1,15 200
0,015 1,15 300
0,02 1,15 400
0,025 1,15 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

Casos a estudiar 0,01 1,52 200
0,015 1,52 300
0,02 1,52 400
0,025 1,52 500
0,01 1,15 200
0,015 1,15 300
0,02 1,15 400
0,025 1,15 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 1,52 200
0,015 1,52 300
0,02 1,52 400
0,025 1,52 500
0,01 1,15 200
0,015 1,15 300
0,02 1,15 400
0,025 1,15 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500
0,01 200
0,015 300
0,02 400
0,025 500

FS Global > 1.1 Sin estructuras próximas
FS Global > 1.3 Con estructuras próximas (Ver nota importante)
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